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Abstract. Zanotti, C. A.; M. F. Iglesias, P. Moroni & J. M. Acosta. 2023. Confirmation of the presence of Alstroemeria
spathulata (Alstroemeriaceae) in Argentina through morphological observations and molecular analysis. Darwiniana,
nueva serie 11(2): 452-465.

Alstroemeria spathulata C. Presl. is an endemic species described for central Chile that is recorded
here for the first time in Argentina (Mendoza, Malargiie Department) in a locality close to the border
with Chile. The species is described and illustrated with field photographs and environmental notes
are provided regarding habitat and possible pollinator of the specimen collected. A geographic
distribution map of the species in Argentina and Chile is provided; the morphological identification
is also corroborated with molecular analysis of the collected specimen and another one found in
the herbarium SI. Finally, a dichotomous key is provided for 12 Alstroemeria species recorded for
Argentina, including the new record.

Keywords. Alstroemeria; Chile; Mendoza; new record.

Resumen. Zanotti, C. A.; M. F. Iglesias, P. Moroni & J. M. Acosta. 2023. Confirmacion de la presencia de Alstroemeria
spathulata (Alstroemeriaceae) en la Argentina mediante observaciones morfoldgicas y analisis moleculares.
Darwiniana, nueva serie 11(2): 452-465.

Alstroemeria spathulata C. Presl. es una especie endémica descrita para el centro de Chile que se
registra aqui por primera vez para la Argentina (Mendoza, Depto. Malargiie) en una localidad cercana
al limite con Chile. La especie es descrita e ilustrada con fotografias de campo y se proporcionan
notas ambientales acerca del habitat y del posible polinizador del ejemplar coleccionado. Se provee
un mapa de distribucion geografica de la especie en Argentina y Chile. Ademas, se corrobora la
identificacion morfoldgica con analisis moleculares del ejemplar coleccionado y otro hallado en el
herbario SI. Por ultimo, se proporciona una clave dicotémica para las 12 especies de Alstroemeria
registradas hasta el momento para la Argentina, incluida la nueva cita.

Palabras clave. Alstroemeria; Chile; Mendoza; nuevo registro.

INTRODUCCION de Venezuela hasta la Patagonia de Chile y la

Argentina (Sanso, 1996; Muiloz & Moreira-

Alstroemeria L. (Alstroemeriaceae) comprende Muiioz, 2003; Finot et al., 2018). Las especies
aproximadamente 110 especies endémicas de de este género habitan una gran variedad de
Sudamérica que se distribuyen desde el sur ambientes que abarcan desde arenales, roquerios
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costeros, laderas cordilleranas, estepas, pastizales,
matorrales, bosques y selvas, en un rango
altitudinal de distribucion que oscila desde el nivel
del mar hasta los 4500 m s.m. (Sanso, 1996; Muiioz
& Moreira-Muioz, 2003; Finot et al., 2018). El
género presenta dos centros de distribucion: uno
ubicado en Brasil y areas limitrofes de la Argentina
y Paraguay, y otro en Chile y éareas limitrofes de
la Argentina, Bolivia y Pert (Sanso, 1996; Finot
et al., 2018; Muifioz-Schick & Arroyo, 2019).
La mayor cantidad de taxones se encuentran en
Chile (58), luego le siguen Brasil (44), Argentina
(11), Paraguay (3) y Bolivia, Per, Uruguay
y Venezuela, con dos especies (Hofreiter &
Rodriguez, 2006; Hokche et al., 2008; Assis, 2012;
Dutilh & Romero, 2014; DFA, 2023). El género
es monofilético (Aagesen & Sanso 2003; Chacon
et al. 2012a, 2012b) y comprende en su mayoria
hierbas perennes con tallos rizomatosos que portan
hojas simples, generalmente sésiles y resupinadas;
las inflorescencias son umbeliformes o raramente
las plantas presentan flores solitarias y terminales;
las flores son perfectas y generalmente cigomorfas
con seis tépalos petaloides libres dispuestos en
dos verticilos, uno interno y el otro externo de tres
tépalos cada uno; el androceo se compone de seis
estambres dispuestos en dos ciclos de tres, con
filamentos libres y anteras basifijas de dehiscencia
longitudinal; el ovario es infero, sincarpico,
tricarpelar y trilocular, con placentacion axial
y con numerosos ovulos anatropos; el estilo
presenta tres ramas estigmaticas papilosas y
por ultimo, el fruto es una capsula 3-valvar de
dehiscencia loculicida explosiva que posee seis
costillas longitudinales externas y un apice ligera
o notoriamente umbonado (Sanso, 1996; Negrito
et al., 2015; Finot et al., 2018).

El género presenta una importancia econémica
mundial ya que es cultivado por la amplia variedad
de colores de sus flores y por su excelente calidad
poscosecha, utilizdndose como flores de corte
(Finot et al., 2018; Pakoca et al., 2021). Debido
al colorido de sus flores y a su larga duracion,
estas plantas han sido tradicionalmente extraidas y
comercializadas y, sumado a que la mayoria de las
especies habitan en areas geograficas reducidas,
varias de las poblaciones silvestres se encuentran
actualmente amenazadas y en riesgo de extincion
(Finot et al., 2018).

Algunos de los caracteres taxondmicos mas
utilizados para diferenciar a las especies de
Alstroemeria son el color predominante de los
tépalos y el color y disefio de los patrones de
las maculas y lineas que conforman las guias de
néctar presentes principalmente en los dos tépalos
internos superiores (Sanso, 1996; Finot, et al.,
2018; Muiioz-Schick et al., 2019). Sin embargo,
la delimitacion taxondémica en algunas especies
ha sido controversial debido a la gran variacion
de los patrones de coloracion y, por otro lado,
a que la descripcion del color generalmente
se corresponde a una percepcion subjetiva del
observador (Finot et al., 2018; Mufoz-Schick &
Arroyo, 2019). Dichas variaciones en el color y
en los patrones de disefio de los tépalos podrian
ser atribuidas a procesos microevolutivos (Mufioz
& Moreira-Muiioz, 2003; Ruiz et al.,, 2010;
Negritto et al., 2015), sugiriendo que los procesos
de especiacion se mantienen activos en este
género (Mufioz & Moreira-Muiioz, 2003; Ruiz
et al., 2010), lo cual es respaldado por recientes
descripciones de nuevos taxones para la Flora de
Chile (Finot et al., 2018).

Alstroemeria spathulata C. Presl, especie
citada como endémica de Chile con una
distribuciéon disyunta en las regiones de
Valparaiso y O’Higgins (Muifloz-Schick &
Arroyo, 2019), es una de las especies cuya
identificacion es problematica debido a su
semejanza morfologica y a la similitud en el color
y disefio de los patrones y maculas de los tépalos
con otras especies. En Chile, 4. spathulata
ha sido confundida con A. umbellata Meyen,
especie endémica de este pais y distribuida en
las Regiones Metropolitana y O’Higgins (Bayer,
1987; Muiioz-Schick & Arroyo, 2019), y también
erroneamente identificada como A. andina
Phil., especie presente en la Argentina (San
Juan) y en Chile en las Regiones de Atacama y
Coquimbo (Mufioz-Schick & Arroyo, 2019).
Por ultimo, cabe destacar que A. spathulata ha
sido un nombre erréoneamente aplicado tanto
para ejemplares provenientes de la Patagonia
argentina (Ravenna, 1969; Sanso, 1996) como
para ejemplares chilenos (Bayer, 1987), ya que
dichos materiales se corresponden en realidad a
A. pseudospathulata Ehr. Bayer. Sin embargo,
algunos de los ejemplares citados erroneamente
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para la Patagonia argentina por Ravenna (1969),
si se corresponden con A. spathulata, pero
representan colecciones para el territorio chileno
(Sanso, 1996). Aparentemente, la cita erronea de
A. spathulata para los ejemplares argentinos es de
antafio, ya que Herbert (1837) cita a esta especie
para la provincia de Mendoza, pero sin indicar un
ejemplar de referencia. En relacion a esto ultimo,
Sanso (1996) ha postulado que A. spathulata
probablemente se halle en Mendoza (Argentina)
debido a colecciones chilenas cercanas a pasos
cordilleranos en el limite chileno-argentino, pero
que hasta el momento su presencia no pudo ser
corroborada en este pais (Finot et al., 2018).

Durante una campafia botanica llevada a cabo
por tres de los autores de esta contribucion en
enero de 2023 en el sur de Mendoza (Argentina),
enunalocalidad ubicada sobre la Ruta Provincial
(RP) 226 (desde Las Loicas a Termas del
Azufre), del Departamento Malargiie, se relevo
una poblacion de 4. spathulata que, tal y como
se refiri6 anteriormente era considerada como
un endemismo chileno.. El objetivo de este
trabajo consiste en confirmar por primera vez
la presencia de 4. spathulata en la Argentina,
sobre la base de estudios morfologicos y
moleculares. Como resultado se provee una
descripcion detallada del taxon junto a laminas
basadas en fotografias de campo. Ademas, se
provee un mapa de distribucion geografica
de la especie tanto en la Argentina como en
Chile, comentarios del ambiente en la que
habita y sobre el posible polinizador observado
a campo en el area de estudio. Por ultimo, se
presenta una clave dicotomica modificada de
Sanso (1996) y Sanso & Xifreda (2003) para
diferenciar a las especies de Alstroemeria que
habitan en la Argentina. Con esta contribucion,
el nimero de taxones de Alstroemeria presentes
en la Argentina asciende a 12.

MATERIALES Y METODOS

Identificacion y descripcion del material

El presente estudio se basa en una coleccion
llevada a cabo en una localidad ubicada en la
provincia de Mendoza, Departamento Malargiie,
en la RP 226, realizada en enero de 2023.
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El material contiene un ejemplar para el que, tras
advertir que pertenece al género Alstroemeria,
fue imposible determinar su identidad especifica
con base en el conocimiento actual del género
en la Argentina (Sanso, 1996; Sanso &
Xifreda, 2003). Consecuentemente, se consultd
la literatura pertinente a la taxonomia de
Alstroemeria para Chile (Bayer, 1987; Muifioz &
Moreira-Muiioz, 2003; Finot et al., 2018), dado
que la Argentina y Chile comparten cinco de los
siete taxones que se distribuyen en la cordillera
andina, a excepcion de 4. bakeri Pax, especie
endémica de la Argentina (Catamarca) y A.
pygmaea Herb., especie que se distribuye desde
Pert hasta el noroeste de la Argentina (Sanso,
1996; Zuloaga et al., 2019). Por otro lado, se
consulto la bibliografia que permite diferenciar
de un modo mas preciso a 4. spathulata de
sus especies afines (Mufioz-Schick & Arroyo,
2019). Por ultimo, se analizaron los protélogos
de las especies afines: 4. andina 'y A. umbellata,
y se estudiaron los materiales de los herbarios
B, PRC y SGO (Thiers, 2023) disponibles en
las plataformas en linea Global Plant Initiative
(https://gpi.myspecies.info) y JSTOR (https://
plants.jstor.org). Ademas, se revisaron Yy
compararon ejemplares de A/lstroemeria que se
distribuyen tanto en la Argentina como en Chile
que se encuentran depositados en SI con el
nuevo registro dado a conocer en este trabajo.
La descripcion de los caracteres vegetativos y
reproductivos se llevo a cabo sobre la base del
ejemplar herborizado y, adicionalmente, con un
ejemplar coleccionado por R. Kiesling en febrero
de 2022 y depositado en SI, proveniente de la
misma localidad y erroneamente identificado
bajo A. wumbellata. Dichos materiales de
herbario fueron observados y medidos bajo un
microscopio estereoscopico Nikon SMZ-2T.
La terminologia utilizada para describir a la
especie sigue a Bayer (1987), Sanso (1996) y
Finot et al. (2018).

La realizacion del mapa de distribucion de 4.
spathulata en la Argentina y Chile fue elaborado
con QGIS (https://www.qgis.org) y se bas6é en
los ejemplares de herbario examinados en este
trabajo mas la actualizacion de la distribucion de
la especie para Chile publicada en Mufioz-Schick
& Arroyo (2019).
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Extracciéon de ADN,
marcadores  moleculares vy
filogenéticos

A los fines de corroborar la identificacion
morfologica de 4. spathulata sobre la base de los
materiales de herbario [i.e., Acosta et al. 1669
(SD); Kiesling 10611 (SI)], y teniendo en cuenta
su alta afinidad morfoloégica con 4. umbellata y
A. andina, se extrajo ADN de muestras de hojas
provenientes del ejemplar Acosta et al. 1669 (S1),
conservado en silica gel, y de hojas provenientes
del ejemplar Kiesling 10611 (SI).

El ADN genomico total se extrajo de hojas
secas con el protocolo de bromuro de cetil-
trimetilamonio (Doyle & Doyle, 1987). La
amplificacion por PCR de los marcadores ITS,
matR, matK, ndhF, trnF-ndhJ y rbcL se realizd
utilizando los primers utilizados en Chacon et
al. (2012a, 2012b) y en Shaw et al. (2007). Las
reacciones de PCR se realizaron en volimenes
finales de 25 pL con 50-100 ng de ADN molde,
0,2 uM de cada cebador, 25 uM de ANTP, 5 mM de
MgCI2 y buffer 1x y 0,3 unidades de polimerasa
Taq de Invitrogen Life Technologies (Brasil). Los
ciclos de PCR se realizaron bajo las siguientes
condiciones: 1 ciclo de 94 °C por 5 min, 39 ciclos
de 94 °C por 30 s, 48 °C por 1 min (para todos los
marcadores, excepto ITS que se utilizo 54 °C), y
72 °C por 1 min 30 s, y una extension final con un
ciclo de 72 °C por 10 min. Los productos de PCR
se procesaron en un gel de agarosa TBE al 1 %
tefiido con SYBR (Invitrogen) y se visualizaron en
un transiluminador de luz azul. La secuenciacion
automatizada fue realizada por Macrogen, Inc.
(Seul, Corea del Sur).

La matriz de secuencias para cada marcador
fue alineada empleando el programa MAFFT v. 7
(https://mafft.cbre.jp/alignment/server/gotomafft.
html) bajo la siguiente configuracion: mafft --thread
8 --threadtb 5 --threadit 0 --reorder --allowshift
--unalignlevel 0.8 --op 3.0 --ep 0.5 --maxiterate 0
--globalpair.

Los analisis de Inferencia Bayesiana (IB)
fueron realizados en el programa MrBayes
v.3.2.1 (Ronquist et al., 2012). El mejor modelo
de sustitucion de nucledtidos se selecciono
previamente utilizando el criterio de informacion
de Akaike en jModelTest 2.1.3 (Darriba et al.,
2012). El mejor modelo de sustitucion estimado

amplificacién de
andlisis

para todos los marcadores fue el Modelo General
Reversible de sustitucion nucleotidica con
distribucion gamma y una proporcion de sitios
invariables (GTR+I+G). Los arboles fueron
muestreados cada 1000 generaciones con el
parametro por defecto de cuatro cadenas de Markov
de Monte Carlo (MCMC) simultaneas (una fria y
tres calientes) por 30 millones de generaciones
para la matriz de datos de cloroplasto, 10
millones de generaciones para la matriz de datos
de los marcadores individuales y para la matriz
de datos combinados. La convergencia de las
cadenas fue verificada examinando que la escala
potencial de reduccion de factor (PSRF) fuera
cercana a 1. Ademas, el desvio estandar promedio
de las frecuencias divididas (AvgStdDev) fue
chequeado, tal que el valor fuera menor a 0,01
(Lemey et al., 2009).

Los analisis de Maxima Parsimonia (MP)
fueron realizados en TNT v1.1 (Goloboff et al.,
2008). Todos los caracteres fueron pesados por
igual, tratados como desordenados y los gaps
(inserciones-deleciones)  considerados  como
datos faltantes. Las busquedas fueron llevadas
a cabo utilizando ‘“Nuevas Tecnologias” (New
Technologies). Se utilizaron 500 iteraciones de
“ratchet” y 500 ciclos de “tree drifting”, repitiendo
esta buisqueda con los arboles en memoria. Esta
estrategia fue repetida dos veces para corroborar
que las busquedas alcanzaran la menor longitud.
Los valores de soporte fueron medidos en TNT
mediante un analisis de Bootstrap (Felsenstein,
1985) utilizando un total de 1000 réplicas.
Se utiliz6 RAXML v.8.1.18 para llevar a cabo
analisis de bootstrap no paramétricos y busquedas
del mejor arbol de Méaxima Verosimilitud (MV)
en una sola corrida (Stamatakis, 2014). Se
ejecutaron 1000 inferencias rapidas de Bootstrap
y luego una busqueda exhaustiva de MV bajo el
modelo GTR+I+G.

Las matrices de cloroplasto  fueron
concatenadas en una sola matriz de datos y las
secuencias de cloroplasto (matK, ndhF, rbcL y
trnF-ndhJ), mitocondrial (matR) y nuclear (ITS)
fueron analizadas por separado para evaluar
posibles conflictos topoldgicos entre las diferentes
matrices de datos. A su vez, debido a la ausencia
de incongruencias para los clados con alto soporte,
se procedio al analisis del conjunto concatenado.
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Se construy6 una matriz concatenada incluyendo
todas las secuencias de nucleo, mitocondrial y
cloroplasto para obtener un arbol combinado.
Los valores de soporte fueron interpretados de
la siguiente manera: alto PP > 0,95 y BS > 90%;
moderado PP 0,85-0,95 y BS 75-90%. Los valores
mas bajos fueron considerados no soportados.
Para discutir el soporte de incongruencias entre
matrices de datos de nucleo y cloroplasto se
sigui6 a Wang et al. (2014), quienes proponen
como soporte alto: PP > 0,95 y MPBS > 70% y/o
MVBS > 70.

RESULTADOS Y DISCUSION
Tratamiento taxonémico

Alstroemeria spathulata C. Presl, Reliq.
Haenk. 1(2): 122, tab. 22, fig. 2. 1827. TIPO.
Hab. in Peruvia? [America meridionalis],
sine data, 7. P. X. Haenke s.n. (sintipo PRC
450682!). Figs. 1, 2.

Alstroemeria spathulata C. Presl var. bridgesiana
Herb., Amaryllidaceae: 94, pl. 1, fig 50. 1837.
TIPO. [Chile. Region de Valparaiso]. Los ojos
de Agua, 1832, T. C. Bridges 38 (sintipo K).

Alstroemeria spathulata C. Presl var. curbrana
Herb., Amaryllidaceae: 94, pl. 1, fig. 51. 1837.
TIPO. [Chile] “Specim. ex Curbran”, sine data,
sin colector (sintipo K).

Hierbas perennes, erectas, de 9-16 cm de alto
por encima del suelo, glabras. Hojas alternas,
arrosetadas, a veces los entrenudos se alargan
posicionando a las hojas mas o menos distantes
entre si; sésiles e inclinadas hacia arriba en
un angulo ca. 45° en relacion al tallo; laminas
obovadas a oblanceolado-espatuladas, de (1-)2-
4 x (0,5-)1-1,8 cm, truncadas, apice levemente
mucronado y rojizo in vivo; margen cartilaginoso,
translicido, liso u ondulado; glaucas, verde-
grisaceas, carnosas; con 9 nervios longitudinales
mas o menos prominentes en ambas caras que
alternan con 6-8 nervios no tan conspicuos.
Inflorescencia en umbela con 2-5(-6-8)
rayos unifloros; pedunculos y pedicelos cubiertos
por 3-5 bracteas oblanceoladas ca. 15-20 x
3-5 mm, de disposicion verticilada en la base de
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la inflorescencia; bractéolas ca. 5 mm, insertas
cerca de la base de los pedicelos. Tépalos
internos superiores oblanceolados, de 3,8-4,5 x
0,2-1 cm, ligeramente reflexos en el tercio
superior, margenes laterales curvos hacia la
superficie adaxial del tépalo; mucron verdoso
en la cara adaxial y rosado-oscuro en la abaxial;
color predominante del tépalo rosado-palido
y gradualmente blanquecino hacia la porcion
inferior, con una franja transversal amarilla tenue
en ca. la mitad de su longitud, y toda la superficie
con presencia de lineas atropurpureas paralelas
al eje longitudinal del tépalo, pero totalmente
ausentes en el tercio inferior; cuarto inferior del
tépalo, tubular, con cortas papilas conicas y romas
en los margenes; nervio principal prominente
dorsalmente, atropurpireo. Tépalo interno
inferior obovado, 3-3,2 x 0,1-1 cm, plano a
ligeramente reflexo en el tercio superior; mucron
rosado-oscuro en ambas superficies; color
predominante del tépalo rosado y gradualmente
blanquecino hacia la porcion inferior; cara
adaxial con lineas atropurpireas mas tenues en
comparacion con los tépalos superiores; cara
abaxial con los nervios principales atropurpureos.
Tépalos externos obovados, de 3,2-3,5 x 0,1-
1,2 cm, con los margenes curvos hacia la cara
adaxial del tépalo; mucron rosado-oscuro en
ambas superficies; color predominante de los
tépalos rosado y gradualmente blanquecino
hacia la porcioén inferior; cara abaxial con los
nervios principales atropurpureos. Filamentos
estaminales de 2-2,8 cm, rosados, cuarto inferior
con papilas conicas, cortas y agudas; ovario con
6 costillas externas prominentes, onduladas;
estilo rosado, de 2,5-2,8 cm, ramas estigmaticas
de 2 mm, papilosas. Capsula globosa, de 15-20 x
10-16 mm, cortamente coronada por el resto del
estilo, castafia-atropurpurea, conspicuamente
brillante cuando inmadura. Semillas esféricas,
ligeramente irregulares, de 3-4,2 mm diam.,
castafio-rojizas.

Distribuciéon geografica y habitat. En
Chile presenta una distribucion disyunta en la
Region de Valparaiso, entre El Cajon del Rio
Chillén (Provincia de San Felipe) y Valle Juncal
(Provinciade Los Andes), y enla cordillera andina
de la Region de O’Higgins, entre el Cajon de Las
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Fig. 1. Alstroemeria spathulata. A, planta en antesis. B, planta fructificada. C, androceo y gineceo. D, detalle de los
tépalos: internos superiores (is), interno inferior (ii), externo superior (es), externos inferiores (ei). E-E’, variabilidad
de formas y tamafios de la hoja. Escala: 1 cm. A-E, de Acosta et al. 1669 (S]), fotos: C. A. Zanotti. Figura en color en
la version en linea https://www.ojs.darwin.edu.ar/index.php/darwiniana/article/view/1155/1312

E

Lenas (Provincia de Cachapoal) y el valle de Rio cascajos de cordillera, entre los 2200-3450 m s.m.
Damas (Provincia de Colchagua), generalmente (Mufioz & Moreira-Muiioz, 2003; Finot et
crece en laderas con rocas sueltas, acarreos o al., 2018; Muifioz-Schick & Arroyo, 2019).
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Fig. 2. Ambientes donde crece Alstroemeria spathulata. A, B, C, planta en antesis. D, planta fructificada. A-B y D, de
Kiesling 10611 (SI), fotos: R. Kiesling; C, de Acosta et al. 1619 (SI), fotos: J. Acosta. Figura en color en la version en
linea https://www.ojs.darwin.edu.ar/index.php/darwiniana/article/view/1155/1312
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En la Argentina se la encontr6 creciendo en el sur
de la provincia de Mendoza (Depto. Malargiic)
al costado de la RP 226 a los 2172 m s.m.,
en laderas de rocas sueltas; compartiendo el
habitat con Blumenbachia dissecta (Hook.
& Arn.) Weigend & J. Grau (Loasaceae),
Dioscorea volckmannii Phil. (Dioscoreaceace),
Pachylaena atriplicifolia D. Don ex Hook. &
Arn. (Asteraceae), Phacelia secunda J.F. Gmel.
(Hydrophyllaceae), Montiopsis conferta (Gillies
ex Arn.) Peralta (Montiaceae), Senecio sp.
(Asteraceae) y Zephyranthes graciliflora (Herb.)
Nic. Garcia (Amaryllidaceae) (Fig. 3).

La distribucion actualizada de A. spathulata
para Chile (Muifioz-Schick & Arroyo, 2019)
concuerda en gran medida con la distribucion
de las plantas coleccionadas recientemente
para la Argentina, ya que la distribucion de su
especie mas afin, 4. umbellata, con la que fue
confundida, se restringe a la zona cordillerana
de la Region Metropolitana, region en la que 4.
spathulata no ha sido hallada hasta el momento.

Nombres vernaculos. En Chile se la conoce bajo
el nombre de “Alcachofita” o “Lirio del campo”.

Fenologia. En Chile se la encontr6 floreciendo
desde diciembre a febrero, y fructificando en
enero (Finot et al., 2018). En la Argentina, se la
encontré simultaneamente en flor y en fruto a
fines de enero y principios de febrero.

Polinizacién. Segun Finot et al. (2018), el
género presenta sindrome de polinizacion
por melitofilia, principalmente por abejas y
abejorros. Sin embargo, en la Argentina, se
observo que A. spathulata era visitada por una
avispa que probablemente pertenezca al género
Hypodynerus Saussure 1855, representado en
Sudamérica por ca. 50 especies distribuidas a
lo largo de la cordillera de los Andes (Barrera-
Medina, 2011), y conocidas con el nombre
vernaculo de “avispas alfareras de montafia”.

Estado de conservacién. Las alstroemerias
chilenas con distribucion en la zona de
Chile central (entre los 28° y 37°S) estan
amenazadas por la destruccion de su habitat,
cambio de uso del suelo, sobreexplotacion por
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Fig. 3. Mapa de distribucion de Alstroemeria spathulata
en la Argentina y Chile. Figura en color en la version
en linea https://www.ojs.darwin.edu.ar/index.php/
darwiniana/article/view/1155/1312

ganaderia caprina y bovina y a la extraccion
de individuos y semillas con fines comerciales
dado su potencial ornamental (Mufioz &
Moreira-Mufioz, 2003). En particular para
Alstroemeria spathulata, sobre todo en la
Region de Valparaiso, se ha observado una
disminuciéon en el tamafio poblacional debido
principalmente a la herbivoria bovina y caprina,
sequia y la destruccion del habitat por parte de
proyectos mineros. Sin embargo, en la Region
de O’Higgins, probablemente sus poblaciones
se mantengan estables, pero aun no se han
realizado estudios demograficos en dicha region.
Por estos motivos, la especie fue sugerida como
“en peligro” ya que no habia sido registrada
en ninguna area protegida (Mufloz & Moreira-
Muiioz, 2003; Finot et al., 2018). Sin embargo,
recientemente, se la ha registrado en el Parque
Andino Juncal, area cercana a la ruta Caracoles-
Portillo (Region de Valparaiso) y en la Reserva
Natural Rio Cipreses (Region de O’Higgins),
por lo que se propone reevaluar su estado de
conservacion, ya que ademas se ha ampliado
recientemente su distribucion hacia el norte de
Chile (Mufioz-Schick & Arroyo, 2019). Por otro
lado, la ampliacion reciente de la distribucion,
registrada en este trabajo para la Argentina, es
un motivo mas para dicha reevaluacion, ya que
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esta area de estudio aparentemente no presenta
ningin peligro ambiental para el detrimento
de sus poblaciones, debido a que la RP 226 es
principalmente utilizada por los puesteros de la
zona para trashumancia y para fines turisticos,
presentando asi un transito de baja intensidad.

Observaciones. En el protologo de A.
spathulata se cita: “Hab. in Peruvia?”. Sin
embargo, esta especie no habita en Pert
(Hofreiter & Rodriguez, 2006).

Alstroemeria spathulata se diferencia de 4.
andina por el tamafio de sus flores: de 3 cm
de largo en A. spathulata vs. 2 cm de largo
en A. andina; los tépalos internos superiores
miden de 0,4-0,5 cm de ancho y se encuentran
reflexos en su porcion media y con una franja
amarilla intensa en su parte media en A. andina
vs. tépalos internos superiores mayores de 0,5
cm de ancho y ligeramente reflexos en el tercio
superior y con una franja amarilla tenue en su
porcion media en A. spathulata (Bayer, 1987;
Sanso, 1996; Finot et al., 2018; Mufioz-Schick
& Arroyo, 2019). Por otro lado, 4. spathulata,
se diferencia de A. umbellata por presentar esta
ultima los tépalos internos superiores reflexos
en su porcion media y con una franja amarilla
intensa en su parte media vs. tépalos internos
superiores ligeramente curvos hacia atras en el
tercio superior y con una franja amarilla tenue
en su parte media en A. spathulata; los tépalos
externos, en A. umbellata, miden 21-30 x 15-21
mm, son papilosos en la cara interna y escotados
en el apice con un mucroén apical algo hundido
vs. tépalos externos de 32-35 x 10-12 mm, no
papilosos, no escotados en el apice y con un
mucréon apical no hundido en 4. spathulata
(Bayer, 1987; Finot et al., 2018; Muifioz-Schick
& Arroyo, 2019). Por otro lado, cabe destacar
que la distribucion geografica de estas tres
especies afines no se solapa (Finot et al., 2018;
Muiioz-Schick & Arroyo, 2019).

Generalmente, y segln el material argentino
y chileno examinado e identificado bajo 4.
spathulata en esta contribucion, la inflorescencia
se encuentra formada por 2-3 rayos. Sin
embargo, un individuo del ejemplar Kiesling
10611 (SI) y otro del ejemplar Acosta et al. 1669
(SI) muestran una inflorescencia de hasta 5 u
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8 rayos respectivamente, lo que se contradice
con lo descrito originalmente para este taxon,
en el que los rangos de los rayos oscilan entre
(1-)2-3(-4). Para estos dultimos individuos
examinados, la descripcion del nimero de rayos
de la inflorescencia coincide con lo descrito
para A. umbellata, ya que se describe compuesta
por 2-7 rayos (Bayer, 1987; Finot et al., 2018),
y probablemente esta situacion haya sido un
motivo de la confusion que existe entre estas dos
especies afines.

En el herbario SI se han localizado tres
ejemplares erroneamente determinados bajo
A. spathulata provenientes de la Region
Metropolitana (Chile) que corresponden a A.
umbellata: Garaventa 213, 1551 y 4565 (sensu,
Bayer, 1987: 66).

Material examinado

ARGENTINA. Mendoza. Depto. Malargiie,
RP 226, desde Las Loicas a Termas del Azufre,
2172 m s.m., 27-1-2023, 35° 18’ 26 S, 70° 22’
077 O, J. M. Acosta, P. Moroni & C. A. Zanotti
1669 (SI). Idem loc., 9-11-2022, 35° 18”24 S, 70°
22’1770, 2179 m s.m., R. Kiesling 10611 (SI).

CHILE. [Region de Valparaiso. Prov. Los
Andes], Los Caracoles, cerca de la frontera con
Argentina, trasandino Mendoza-Santiago, 16-1-
1969, A. Burkart 24767 (SI); idem loc., 32° 49°
417 S,70°04’ 54”0, 3500 m s.m., 28-1-1939, N.
Troncoso 6066 (SI).

Andlisis filogenéticos

Los resultados del analisis combinado de ADN
nuclear, mitocondrial y de cloroplasto se muestran
en la figura 4. El largo de las secuencias alineadas
combinadas fue de 6297 pb (ITS 730 pb, matR
514 pb, matK 1269 pb, ndhF 1584 pb, rbcL
1444 pb y truF-ndhJ 756 pb). La matriz contuvo
un total de 47 unidades taxonomicas operativas
(UTO); los taxones, marcadores y niimeros de
acceso a las secuencias de cada UTO utilizadas y
publicadas en Genbank se encuentran disponibles
en el Apéndice. Las topologias de los arboles de
MP, IB y MV fueron consistentes en gran medida,
mostrando incongruencia solo en la resolucion
de ramas no soportadas, por lo que aqui solo se
muestra la topologia de IB con los valores de PP,
y soporte BS de MV incluidos (figura 4).
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Fig. 4. Ubicacion filogenética de las colecciones argentinas de Alstroemeria spathulata. Arbol consenso del 50%
de mayoria obtenido mediante el analisis de inferencia bayesiana (IB) sobre la matriz combinada del marcador
nuclear ITS, marcador mitocondrial matR y de los marcadores cloroplastidiales matK, ndhF, rbcL y trnF-ndhJ.
Valores de soportes de probabilidad posterior (PP) superiores a 0.85 y Bootstrap (BS) superiores a 85 son mostrados
sobre/bajo las ramas del arbol respectivamente. Con fuente de color azul se muestra a A. spathulata y las dos
especies morfologicamente mas afines. Figura en color en la version en linea https://www.ojs.darwin.edu.ar/index.
php/darwiniana/article/view/1155/1312
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Las topologias obtenidas en los tres analisis
fueron congruentes entre si para los clados con
alto soporte respecto a lo obtenido en la filogenia
mas completa del género publicada en Chacon
et. al (2012a, 2012b). Los analisis recuperaron al
género Alstroemeria como un clado monofilético
fuertemente soportado (PP=0,95; BS=100). Los
especimenes determinados morfologicamente
como A. spathulata se encontraron anidados
en un mismo clado. Ademas, A. spathulata fue
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recuperada en un clado diferente respecto a las
especies morfologicamente afines con secuencias
disponibles en GenBank, 4. andina y A. umbellata.
Estos resultados apoyan la identificacion
morfologica de las colecciones identificadas
como A. spathulata. Ademas, al ser incluidas
las secuencias de A. spathulata en los analisis
filogenéticos, las mismas posibilitan a futuro
incluir al taxon en estudios evolutivos basados en
los ejemplares depositados en SI.

Clave para diferenciar las especies de Alstroemeria que habitan en la Argentina (modificada
de Sanso, 1996; Sanso & Xifreda, 2003)

1. Plantas de hasta 30 cm de alto por encima del SUCLO ..........couerieriiriiiiiiiiee et 2
1. Plantas mayores a 30 cm de alto por encima del SUCLO .......cc.evverieriiririirieieeeee ettt enens 7
2(1). Hojas obovadas a oblanceoladas-eSpatuladas ..........c..cocerereriririiiinienieeee et 3
2. Hojas estrechas, lineares @ lanceoladas ..........cccevevirieieienierieieseetceee ettt ettt st ete e et eae e besbesseeseeseeseensenes 5
3(2). Hojas con papilas; flores de 0,6-2 cm; tépalos rosados, reflexos hacia atrds en su porcion media, los internos
con una franja transversal media amarilla inteNSa ..........ccevvereireieieieieieierene s A. andina subsp. venustula
3. Hojas sin papilas; flores de 3-4,5 cm; tépalos amarillos o rosados, ligeramente reflexos hacia atras en su tercio
superior, con una franja transversal media amarilla tENUE ..........ccecverieriririieieieeeeee ettt ee 4
4(3). Tépalos amarillos; crece en lugares arenosos hasta los 1500 m s.m. ......cceceeveverenenenencnnen. A. pseudospathulata
4. Tépalos rosados, los internos con una franja transversal media amarilla tenue; crece en laderas de rocas sueltas desde
10S 2100 T S.T11. ettt ettt ettt bbbt bt e st et bbbt bbbt b e bt e st et et b e b st e shesbeebeeneene A. spathulata
5(2). Hojas delgadas, de margen liso, de 0,5-1 cm de ancho, con nervadura paralela evidente; habita por sobre los
3000 TN i ittt ettt ettt et ettt b e bt bttt a st et et skt e bt bt e bt e a e st e e et bt bt e bt e bt e bt ea b en b et et e nteshenbeebeebeeneene A. pygmaea
5. Hojas algo carnosas, de margen crispado-ondulado, de 0,1-0,5 cm de ancho, sin nervadura aparente; habita por
debajo de 105 1500 M .M. ...eiuiiiiiiirieiieree ettt ettt ettt ettt b e b bt e bt e st oot bbbt bt eh e bt e bt et et et e st e be b ebeas 6
6(5). Flores actinomorfas, menores a 2 ¢m de 1argo ...........ccocueveriieieieieieieieese et A. patagonica
6. Flores cigomorfas, mayores a 3 ¢m de 1arg0 .......ccceeeieiiieiieniiniriniei et A. esteparica
7(1). Hojas no resupinadas, diStantes ENIIE ST .........ecuevuerueririeieieieieitesiesiesieseesteeseeseesteseeeesessessessessesseeseessensensensessessens 8
7. Hojas generalmente resupinadas, AEINSAS .........ccueruiruiriririeieieierienieste ettt ettt ettt et et sbe bt e bt est et ebenbesaesaestesbeene 10

8(7). Flor marcadamente tubulosa; tépalos rectos; color principal de la flor anaranjado, con los apices verdes ...........
...................................................................................................................................................................... A. isabellana
8. Flor campanulada; tépalos mas o menos recurvados; color principal de la flor amarillo ..........cccoeceveoinincincnnnenn. 9
9(8). Hojas flexibles, delgadas; inflorescencia umbeliforme, ejes de la inflorescencia generalmente con 2 flores; tépalos
externos anchamente obovados, de 0,75-1,4 cm de ancho, adelgazados en una ufia filiforme en la base .......... A. bakeri
9. Hojas rigidas, gruesas; inflorescencia no umbeliforme, ejes de la inflorescencia alargados, muy ramificados (hasta

6° orden); tépalos externos lanceolados-acuminados, de 0,15-0,45 cm de ancho ... ... A. apertiflora

10(7). Color principal de la flor amarillo, anaranjado 0 anaranjado-T0JiZo ..........ceceeeeieierienenenenieneneneeeeeens A. aurea
10. Color principal de la flor rosa o carmin-fucsia con Apices VEIdOSOS ........ecververueruirririeieieieieiesiesiesreseesreseeaennens 11
11(10). Flores carmin-oscuro o fucsia, verdosas y con lineas purptireas hacia los apices; tépalos externos lanceolados,
de 0,65-1 cm de ancho, acuminados; umbon de la capsula de 1-2 mm de 1argo .......ccceeveveierieneeieieienene, A. psittacina
11. Flores rosadas, con lineas rojas en los tépalos internos; tépalos externos anchamente obovados, de 0,95-2 cm de ancho,
mas o0 menos retusos; umbon de la capsula de 2-5 mm de 1arg0 .....c.eeveveieieniinieieeeeee e A. presliana

462



C. A. ZANOTTI ET AL. Alstroemeria spathulata en la Argentina

CONCLUSIONES

Tras comparar el material coleccionado por
tres de los autores de esta contribucion y sobre la
base de un ejemplar hallado en el herbario SI con
los materiales originales, revisiones taxondmicas
y colecciones del género Alstroemeria para la
Argentina y Chile, los resultados revelan la
coincidencia morfologica con A. spathulata, una
especie que, hasta el momento, se consideraba
endémica del centro de Chile. Por otro lado,
los analisis filogenéticos corroboran la correcta
identificacion morfologica de los especimenes
estudiados; dichos analisis se efectuaron debido
a la alta afinidad morfologica que presenta A.
spathulata con A. umbellata, y en parte también con
A. andina. Por ultimo, la distribucion geografica de
A. spathulata para Chile concuerda con el nuevo
registro para esta especie en la Argentina, ya que la
distribucion de su especie mas afin, 4. umbellata, es
exclusiva de la Region Metropolitana de Chile. En
este marco, el presente trabajo representa la primera
cita formal de A. spathulata para la Argentina.
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Apéndice. Taxones y nimeros de acceso disponibles en Genbank (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) de las
secuencias correspondientes a los marcadores utilizados en los andlisis filogenéticos (taxon, ITS, matK, matR, ndhF,
rbeL 'y trnF-ndhJ, respectivamente). Las secuencias nuevas generadas para el presente trabajo se encuentran en negrita
y subrayadas, indicandose también los ejemplares correspondientes depositados en el herbario SI.

Alstroemeria_albescens, JQ405003.1, , , JQ404506.1, , ; Alstroemeria_amabilis, , , , JQ404507.1, , ;
Alstroemeria_andina, JQ405004.1, JQ404769.1, JQ404893.1, JQ404508.1, AY120366.1, EU295961.1;
Alstroemeria_angustifolia, , JQ404770.1, JQ404894.1, JQ404509.1, AY120358.1, EU296000.1;
Alstroemeria_apertiflora, , , , JQ404510.1, , ; Alstroemeria_aurea, JQ405006.1, IN417408.1, JQ404896.1,
AY465651.1, KM360626.1, EU295982.1; Alstroemeria_crispata, JQ405009.1, JQ404775.1, JQ404898.1,
JQ404517.1, JQ404666.1, EU295972.1; Alstroemeria_cunha, JQ405010.1, JQ404776.1, JQ404899.1,
JQ404518.1, JQ404667.1, ; Alstroemeria_diluta, , , JQ404900.1, JQ404519.1, JQ404668.1, EU295966.1;
Alstroemeria_exerens, MH792061.1, , ,JQ404521.1,JQ404670.1, EU295979.1; Alstroemeria_garaventae,
, > » 5, EU295996.1; Alstroemeria_graminea, , JQ404781.1, , JQ404527.1, AY120360.1, EU295958.1;
Alstroemeria_hookeri, , JQ404782.1, JQ404904.1, JQ404528.1, JQ404674.1, EU296001.1; Alstroemeria_
inodora, JQ405016.1, , , JQ404530.1, , ; Alstroemeria_isabellana, JQ405019.1, JQ404785.1, JQ404906.1,
JQ404533.1, AY120361.1, ; Alstroemeria_kingii, JQ405021.1, MK124958.1, JQ404908.1, JQ404535.1,
JQ404678.1, EU295967.1; Alstroemeria_leporina, , , , , , EU296002.1; Alstroemeria_ligtu, JQ405022.1,
JQ404788.1,JQ404909.1, JQ404536.1,JQ404679.1, EU295991.1; Alstroemeria_lutea, ,,,,, EU295953.1;
Alstroemeria_magnifica, JQ405025.1, JQ404791.1, JQ404912.1, JQ404540.1, JQ404682.1, EU295997.1;
Alstroemeria_pallida, EU159930.1, EU159956.1, JQ404916.1, JQ404547.1, JQ404687.1, EU295998.1;
Alstroemeria_patagonica, EU159931.1, EU159957.1, JQ404917.1, JQ404548.1, AY120362.1,
EU295984.1; Alistroemeria_pelegrina, , JQ404797.1, JQ404918.1, JQ404549.1, AY120363.1,
EU295995.1; Alstroemeria_philippii, JQ405033.1, JQ404799.1, JQ404919.1, JQ404552.1, JQ404689.1,
EU295968.1; Alstroemeria_polyphylla, , , , , , EU295959.1; Alstroemeria_presliana, JQ405036.1,
JQ404800.1, JQ404921.1, JQ404555.1, JQ404690.1, EU296006.1; Alstroemeria_pseudospathulata,
JQ405037.1, JQ404801.1, JQ404922.1, JQ404556.1, JQ404691.1, EU295983.1; Alstroemeria_psittacina,
JQ405038.1, JQ404802.1, JQ404923.1, JQ404557.1, AY120364.1, ; Alstroemeria_pulchra, , , , , ,
EU295999.1; Aistroemeria_pygmaea, JQ405041.1, JQ404804.1, JQ404925.1, JQ404559.1, AY 120365.1, ;
Alstroemeria_revoluta, 1Q405043.1, JQ404806.1, JQ404927.1, JQ404561.1, JQ404693.1, EU296003.1;
Alstroemeria_schizanthoides, JQ405045.1, JQ404808.1, JQ404929.1, JQ404563.1, JQ404695.1,
EU295964.1; Alstroemeria_sellowiana, JQ405046.1,JQ404809.1,1Q404930.1,1Q404564.1,1Q404696.1, ;
Alstroemeria_spathulata JMA 1619 (SI), OR360767, OR365131, OR365137, OR365132, OR365133,
OR365135; Alstroemeria_spathulata RK 10611 (SI), OR360768, OR365130, , , OR365134, OR365136;
Alstroemeria_umbellata, JQ405054.1, JQ404818.1, 1Q404940.1, JQ404579.1, JQ404706.1, EU295975.1;
Alstroemeria_versicolor,,JQ404819.1,JQ404941.1,JQ404580.1,1Q404707.1,EU295989.1; Alstroemeria_
violacea, , , , , , EU295962.1; Alstroemeria_werdermannii, JQ405056.1, JQ404820.1, JQ404942.1,
JQ404582.1, 1Q404708.1, EU295957.1; Alstroemeria_zoellneri, JQ405057.1, JQ404821.1, JQ404943.1,
JQ404583.1, JQ404709.1, EU295976.1; Bomarea_ampayesana, JQ405058.1, JQ404824.1, JQ404945.1,
JQ404586.1, JQ404712.1, ; Bomarea_dulcis, JQ405059.1, JQ404835.1, JQ404955.1, JQ404599.1,
JQ404722.1, ; Bomarea_patinii, EU159951.1, EU159965.1, JQ404970.1, JQ404619.1, JQ404737.1, ;
Drymophila_cyanocarpa, , IN417412.1, JQ404983.1, JQ404643.1, AJ276346.1, ; Drymophila_moorei,
JQ405063.1, AB040180.2, JQ404985.1, KU303667.1, KU303698.1, ; Luzuriaga_parviflora, ,JQ404883.1,
JQ404993.1, JQ404655.1, AF307925.1, ; Luzuriaga radicans, JQ405067.1, JN417411.1, MT247955.1,
AY225005.1, Z77300.1, ;
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