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ABSTRACT: Guillén, R. H. & Davifia, J. R. 2005. Chromosome studies in specidspménium
(Aspleniaceae) from Argentin®arwiniana43(1-4): 44-51.

We documented somatic and meiotic chromosome numbers of 6 specisplehium from
Argentina. We present for the first time chromosome numbe#s afbrichtii var. serrato-dentatum,
2n=2x=72, andA. triquetrum, 2n=4x=144. Previously reported counts of n=72 #r auritum,
2n=2x=72 for A. clausseniin=36 forA. formosumand 2n=8x=288 foA. serratumwere confirmed.
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RESUMEN: Guillén, R. H. & Davifia, J. R. 2005. Estudios cromosémicos en espedapldaium
(Aspleniaceagde la ArgentinaDarwiniana43(1-4): 44-51.

Documentamos los nimeros cromosomicos meidticos y somaticos de 6 especies del género
Asplenium.Se presentan por primera vez los nimeros cromosomicds débrichtii var. serrato-
dentatum 2n=2x=72, yA. triquetrum,2n=4x=144. Reconfirmamos los nimeros cromosomicos.de
auritum,n=72;A. claussenii2zn=2x=72;A. formosumn=36; yA. serratum2n=8x=288.
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INTRODUCCION

AspleniunL. es uno de los géneros mas grandesomosémico basico mas frecuente es x= 36
dentro de los helechgscomprende cerca de 600- (Manton, 1950; Wagner, 1954; Bouharmount, 1977 a
700 especies (de la Sota, 1977; Tryon & Tryon, 198¢:). En las especies tropicales estudiadas son fre-
Mickel & Beitel, 1988; Proctor, 1989; Tryon & cuentes los altos niveles de ploidia, hasta alcanzar
Stolze, 1993) de distribucion mundial. Sin embargag,ox (Bir, 1972) y 16x (Tryon & Tryon, 1982). Los
la mayoria de sus especies habitan en regiones ttudios cromosémicos en especiesAdplenium
picales (de la Sota, 1977; Tryon & Stolze, 1993). Pafgeron realizados en su mayor parte en ejemplares
la Argentina se han citado 32 especies (Ponce, 199 regiones templadas de América y Europa (Tryon
gue se encuentran principalmente en las selvas @frryon, 1982). Sin embargo, son escasos los re-
Nordeste y Noroeste (Capurro, 1938; de la Sotgyentos cromosémicos para los taxones de América
1977; Ponce, 1996). Subtropical (Smith & Foster, 1984) y no se conocen

Desde el punto de vista citologico, se conocefferencias del género para colecciones argentinas.
los nimeros cromosomicos de aproximadamente En el presente trabajo se estudia la citogenética
200 taxones, y los nimeros mas comunmente regige 6 taxones del génefspleniunde la provincia
trados han sido 2n=72, 80, 108, 144, 180, 216 y 28 Misiones, ArgentinaA. ulbrichtii Rosenst. var.
cromosomas (Britton, 1953; Wagner, 1954; Lovisserrato-dentatum Rosenst., A. triquetrum N.
1977; Smith & Mickel, 1977; Bouharmount, 1977aMurak. & R. C. MoranA. auritumSw.,A. claussenii

Love etal, 1977). Las especies estudiadas son prifdieron.,A. serratunt.. y A. formosunwilld.
cipalmente diploides y tetraploides cuyo ndmero

Original recibido el 30 de julio de 2002; aceptado el 8 de marzo de 2005.
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MATERIALES Y METODOS El analisis de los cromosomas mitéticos se realizé

Los taxones estudiados fueron coleccionados &1 Primordios foliares pretratados con 8 hidroxi-
la provincia de Misiones, Argentina (Tabla 1). Logluinoleina (0,002 M) durante 4 horas, fijados en
ejemplares de herbario se encuentran depositade@noy modificado durante 12 a 24 horas y conser-
en el Herbario de la Universidad Nacional de Misiovados en etanol 70 % a 4 ° C. La coloracion se realizo
nes (MNES), el Instituto Botanico Darwinion (SI) y€on la técnica de Feulgen y orceina lacto-propio-
el Museo de la Plata (LP). nica.

Para el estudio de los cromosomas meiéticos se L0S cromosomas mitéticos se dibujaron bajo mi-
fijaron frondes con esporangios jovenes en Carn&yOSCopio convencional con dispositivo de camara
modificado (Wagner, 1954) y conservados eflara, con un aumento de x2600. Se estimo la longi-

etanol 70 % a 4° C. Los esporangios macerados € cromosémica media, la longitud del complemen-
tileron con carmin acético 2%. to cromosomico y se lo expreso en micrometros.

Tabla 1.-Procedencia del material estudiado y resultados obtenidos.

Especie 2n Procedencia

Asplenium ulbrichtiiRosenst.

var. serrato-dentatunRosenst. 72 36 Il Misiones. Dpto. Candelaria. Loc. Campo San Juan. Guillén 355.
Asplenium ulbrichtiiRosenst. . . . )

72 36 11 Misiones. Dpto. Capital. Loc. Arroyo Zaiman. Pérez et al. 180.
var. serrato-dentatunRosenst.
Asplenium trguetrum N. . ) -

144 144 | Misiones. Dpto. Candelaria. Loc. Campo San Juan. Guillén 472.
Murak. & R. C. Moran P P
Asplenium trijuetrumn. . . -
Murak. & R. C. Moran 144 72 1 Misiones. Dpto Candelaria. Loc. Campo San Juan. Guillén 473.
Asplenium formosurivilld. - 36 11 Misiones. Dpto Candelaria. Loc. Campo San Juan. Guillén 471.
Asplenium auritunsw. - 721 Misiones. Dpto. San Pedro. Loc. El Pifalito. Guillén et al. 491.
Asplenium claussenitieron. 72 36 11 Misiones. Dpto. Candelaria Loc. Campo San Juan. Pérez et al.181.
Asplenium claussentiieron. 72 36 11 Misiones. Dpto. Cainguas. Loc. Campo Grande. Guillén et al. 442.

Misiones. Dpto. San Pedro. Loc. Parque Provincial Mocona. Guaglianone

lenium serratunt.. 2 i
Asplenium seratun. 88 et al. 2852

Tabla 2.- Parametros morfométricos de algunas especiasplenium LCX, longitud cromosémica media; LTC,
longitud total del complemento cromos6mico; +ES, error estandar.

TAXON Numero de células on NIVEL DE VARIACION DE LA LONGITUD LCX LTC

analizadas PLOIDIA CROMOSOMICA (um £ES)  (um)

MAXIMO MINIMO
A. ulbrichtii var. serrato-
+ + +

dentatum(Guillén 355) 20 72 2X 4,38 um + 0,18 1,76 um £ 0,11 2,99 + 0,527 215,63
A. clausseniiGuillén 442) 36 72 2X 4,79 um + 0,14 1,83 um + 0,07 3,11 + 0,607 223,59
A. triqguetrum (Guillén 472) 18 144 4x 4,01 um + 0,07 1,38 um £ 0,07 2,62+ 0,515 376,96
A. triquetrum (Guillén 473) 16 144 4x 4,39 um + 0,16 1,38 ym £ 0,07 2,56 + 0,586 368,17
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Fig. 1- Asplenium triquetrumA: metafase mitotica (poblaci@uillén 473 2n=144. B: dibujo de la metafase mitdtica,
(poblacionGuillén 472. C: metafase mitética (poblacid@Buillén 473, 2n=144. D: dibujo de la metafase mitdtica,
(poblacionGuillén 473. La barra representa 5 um.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los recuentos cromosémicos obtenidos se dethivalentes. En ejemplares de Trinidad se cita un
llan en la Tabla 1 y las longitudes de los cromasitotipo agamosporo octoploide con 288 univa-
somas de las especies analizadas en la Tabla 2. lentes y otro con 2n=144 (Jermy & Walker, 1985)

Se presentan por primera vez los nUmergzara esta especie, los ejemplares analizados en este
cromosomicos de A. ulbrichtii var. serrato- trabajo concuerdan con este Ultimo citotipo.
dentatumdiploide, con 2n=2x=72 cromosomas en A. claussenjidiploide, present6 2n=2x=72 (Fig. 2
mitosis (Fig. 2 C y D) y con 36 bivalentes erE)y meiosis regular con 36 bivalentes (Fig. 3 F). En
metafase meiética (Fig. 3 E), como tambiénAde material de El Tirol, Paraguay, Smith & Foster (1984)
triquetrum tetraploide, con 2n=4x=144 (Fig. 1 A, B, citaron 2n=72, que coincide con el material analiza-
C y D) y meiosis regular con formacién de 72lo.
bivalentes en la poblacioillén 473 Fig. 3Cy En los ejemplares d&. formosurnse analizo la
D). meiosis donde se observé un comportamiento regu-

Se confirman los nimeros cromosémicosAle: lar con 36 bivalentes (Fig. 3 G), este nUmero se
auritum, A. claussenii, A. formosynf\. serratum. corresponde con el recuento realizado por Ghatak
En A. auritumse observé meiosis regular con 741977), quien cita 2n= 72 para material de la India.
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Fig. 2- Asplenium serratunA: metafase mitdtica 2n=288. B: dibujo de la metafase mitétida derratum C: A.
ulbrichtii var. ®rrato-dentatum2n=72. D: dibujo de la metafase mitéticaAdeulbrichtii var. ®rrato-dentatume:
metafase mitética d&. claussenji2n=72. La barra representa 5 um.

La poblacion deA. serratumanalizada es pm a 1,38 um, respectivamente; y 1,38 um es la
octoploide, observandose 2n=8x=288 cromosomésngitud mas pequefia en ambas poblaciones. La
en células somaticas (Fig. 2 Ay B). En esta espedisngitud cromosémica media de triquetrum,fue
se han encontrado dos citotipos, n=72 en mater/62 um + 0,515 y 2,56 um * 0,586 y existe una
de Florida, USA (Wagner, 1963) y n=144 en materiaiferencia significativa con respecto a la longitud
de El Tirol, Paraguay (Smith & Foster, 1984) ycromosomica media de los diploides, puestoAjue
2n=c.288 en poblaciones de Trinidad (Jermy &lbrichtii var. serrato-dentatumpresent6 2,99 um
Walker, 1985). Nuestros resultados confirman el 0,527 yA. clausseni8,11 pm + 0,607. Las medidas
citotipo octoploide sugerido por estos ultimos aude longitud cromosomica estimada no permiten es-
tores. tablecer con certeza los pares cromosomicos.

Debido a que no se ha podido caracterizar la Todos los taxones estudiados presentan el ni-
morfologia cromosomica, por la dificultad de precimero basico x= 36, que es el mas cominmente en-
sar correctamente la posicion del centromero, s®ntrado en el género (Manton, 1950;
estimaron las longitudes cromosoémicas en tréSouharmount, 1977 b; Love et,dl977). Otros auto-
taxones: dos diploides de ulbrichtiivar.serrato- res han citado niimeros basicos como x= 38, x=39y
dentatum, A. clausseniy uno tetraploide deA. x=40 (Smith & Mickel, 1977; Mutui et al., 1989) que
triquetrum(Tabla 2) En las dos poblaciones anali-no fueron hallados en las poblaciones analizadas en
zadas dé\. triquetrumse observo una variacion deeste trabajo.
la longitud cromosomica de 4,39 uma 1,38 umy 4,01
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Tabla 3. Recuentos cromosémicos previos en espechispiEniungue se encuentran en Argentina.

TAXONES 2n n Procedencia Autores

Estados Unidos de América, Wagner, 1963; Walker, 1966; Mickel et al.,

A. abscissunwilld. 72 36 ) L - 1966; Morzenti, 1967; Gastony, 1986;
JamaicaTrinidad, México
Walker, 1985.

A. alatumwilld. 72 Jamaica Walker, 1966.

Walker, 1966; Jarrett et al., 1968;

A. auritum Sw. 144 72 Jamaica, Galapagos
W 08, =alapag Werth et al., 1996.
A. clasusseniHieron. 36 Paraguay Smith & Foster, 1984.
. Africa tropical, Manton, 1959; Walker, 1966; Ghatak, 1977;
A. formosumwilld. 72 . A
Jamaica, India Ammal & Bhavanandan, 1991.
A. laestumSw. 72 Jamaica Walker, 1966.

L Manton, 1950; Manton & Vida, 1968;
Islas Azores, México,

A. monantheg.. 108 72, 108 Estados Unidos de América Wagner et al., 1970; Lovis et al., 1977;

Smith & Mickel, 1977; Manton et al., 1986.
X Estados Unidos de América,
A. pumilumSw. 72 . Wagner, 1963; Walker, 1966.
Jamaica
Morzenti & Wagner, 1962; Wagner, 1963,1966;
- Estados Unidos de América, Morzenti, 1966; Wagner & Wagner, 1966;
A. resiliensk 1 1
eslienskunze 08 08 Jamaica Walker, 1966; Wagner et al., 1970; Werth,
1986; Windham, 1983.
. 144, .
A. serraLangsd. & Fisch. ca. 288 Galapagos Jarrett et al., 1968; Walker, 1985.
A serraturml 144, ca. 144 Estados Unidos de América, Wagner, 1963; Smith & Foster, 1984; Walker,
) ' ca. 288 ' Paraguay 1985; Darnaedi, 1992.

Aspleniumcuenta con especies bien distingui- De las 32 especies d&spleniumque se citan
das, pequefios grupos de especies y unos comlara la Argentina (Ponce 1996) solamente se cono-
jos poco definidos que agrupan muchas especiefan los nimeros cromosomicos de once de ellas,
gue pueden o no estar relacionadas. En consecuenyas procedencias no son argentinas (Tabla 3).
cia, las especies nunca han sido asignadas satisfiags resultados presentados en este trabajo consti-
toriamente en una clasificacién infragenéricauyen los primeros datos citoldgicos para coleccio-
(Tryon & Tryon, 1982), con excepcion de la secciomes argentinas del géneisplenium.
Hymenasplenium(lwatsuki, 1975). Esta seccion
esta caracterizada citolégicamente por el nimero
basico x= 38 y x=39 (Mutui et.al 989; Murakami &

Morar_1, 1993) yA. triquetrumesté incluida_en ella. AGRADECIMIENTOS

Los ejemplares analizados en este trabajo presenta-

ron un nimero cromosémico basico de x= 36, d _Agradecemosalos Dres. E.d_e la S_.ota de Ia_FacuItad de
. . Lo iencias Naturales y Museo Universidad Nacional de La

modo que, si esta especie se encuentra bien mcluﬁa

. , b ata'y M. Ponce del Instituto de Botanica Darwinion por
en esta seccion, se propone un nuevo NUMero bask g gerencias y lectura critica de este trabajo.
co paraHymenasplenium.
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Fig. 3.- Meiosis, metafase I. AA. triquetrum(poblacionGuillén 473, 144 I. B: dibujo de la metafase meiética de la
poblaciénGuillén 472 C: poblaciorGuillén 473 72 11. D: dibujo de la metafase meiética de la poblaGiditién 473
E: A. ulbrichtii var. ®rrato-dentatum36 II. F:A. claussen;ji36 Il. G:A. formosum36 Il. La barra representa 5 pm.
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