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ABSTRACT: Rivera, G. L. 1996. Floral trichomes and nectaries in four species of Tecomeae
(Bignoniaceae). Darwiniana 34: 19-26.

The structure and anatomy of floral trichomes and nectaries of 4 species of Tecomeae
(Bignoniaceae) are studied. All taxa exhibit pluricellular glandular trichomes of different forms and
distribution in calyx, corolla and ovary wall and bear a conspicuous floral nectary except for Catalpa
bignonioides Walter. In this species the floral nectary is reduced and appears to be a vestigial organ
without a secretory function. The nectary of Argylia radiara (L.) D. Don, Podranea ricasoliana
(Tanfani) Sprague and Pandorea jasminoides (Lindl.) K. Schum. comprises epidermis and secretory
parenchyma without intercellular spaces. Secretory tissue is supplied by phloem. Raised nectarial
stomata were found only in P. ricasoliana, whereas they are at the same level of the epidermis in the
remainder species. Extrafloral nectaries were found in flowers of P. jasminoides and P. ricasoliana in
the outer surface of the calyx. Those of P. jasminoides are cupular and vascularized while those of P.
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ricasoliana are patelliform and nonvascularized.

INTRODUCCION

La familia cosmopolita Bignoniaceae abarca
més de 100 géneros y alrededor de 800 especies,
principalmente de distribucién neotropical (Cron-
quist, 1981). Poseen cominmente flores grandes y
vistosas, con semillas generalmente aladas y dis-
persadas por el viento. Muchos de sus representan-
tes son arboles o lianas y, en menor proporcién,
arbustos. Estd subdividida en 8 tribus, entre ellas
Tecomeae, con 215 especies, es una de las mas
importantes por el nimero de especies que abarca
(Gentry, 1980; 1990). Un conspicuo nectario anu-
lar rodea la base del ovario en casi todas las
Bignoniaceae, aunque en algunos géneros, estd au-
sente 0 es vestigial (Gentry, 1980). Cuando estd
presente, su forma, posicién y caracteristicas parti-
culares resultan ttiles en la delimitacién de géneros
(Gentry, 1980).

Otro caricter de importancia, tanto desde el
punto de vista taxénomico como de la biologia de
las plantas, es la ausencia o presencia de nectarios
extraflorales o zonas glandulares. Estos se hallan
ampliamente distribuidos en las Angiospermas
(Elias, 1983) y pueden ser encontrados en cual-
quier parte vegetativa y/o reproductiva de la planta

(Koptur, 1992). Seibert (1948) puso de manifiesto
la importancia taxondémica de las estructuras
secretoras para Bignoniaceae y describe diez tipos
considerando su localizacién. La presencia de es-
tructuras secretoras especializadas ha sido parcial-
mente documentada en algunos géneros de la fa-
milia por varios autores tanto en regiones vege-
tativas como florales (Parija & Samal, 1936;
Laroche, 1974; Elias & Gelband, 1975; 1976,
Subramanian & Inamdar, 1989; Thomas & Dave,
1992: Belmonte et al., 1994; Galetto, 1995), y
falta adn mucho por conocer de su morfologia y
anatomia en la mayoria de los géneros.

En el presente trabajo se estudian los diferentes
verticilos florales de cuatro especies de Tecomeae
con los siguientes objetivos: (i) identificar los
tricomas, (ii) analizar la estructura anatémica de
los nectarios florales, y (iii) sefialar la presencia de
nectarios extraflorales e interpretar su estructura.
Las especies en consideracién, 3 cultivadas y una
silvestre, son: Catalpa bignonioides Walter, origi-
naria de zona templada de Norteamérica (Gentry,
1990); Pandorea jasminoides (Lindl.) K. Schum.,
originaria de noreste australiano (van Steenis,
1977); Podranea ricasoliana (Tanfani) Sprague,
originaria del sur y este de Africa tropical (Gentry,
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1990) y Argylia radiata (L.) D. Don, especie de
amplia distribucién desde el sur de Perd hasta la
provincia de Aconcagua, Chile (Gleisner & Ri-
cardi, 1969).

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares de herbario correspondientes a
las especies estudiadas se encuentran depositados
en CORD y sus datos de procedencia son los si-
guientes:

Argylia radiata. Chile, Prov. Atacama: Llanos
de la Jaula. Cocucci & Sércic 367 (25-1-1989).

Catalpa bignonioides. Argentina, Prov. Cérdo-
ba: Cérdoba, cultivada. Rivera 11 (14-X-93).

Pandorea jasminoides. Argentina, Prov. Coér-
doba: Cérdoba, cultivada. Rivera 27 (20-1-94) y
Rivera 78 (30-X-94).

Podranea ricasoliana. Argentina, Prov. Cérdo-
ba: Cérdoba, cultivada. Rivera 45 (18-V-94) y
Rivera 49 (21-IV-94),

Para el estudio anatémico se utilizaron flores en
antesis fijadas en FAA. El material fue sometido a
una serie de deshidrataciones con alcohol etflico-
xilel y luego incluido en parafina (Johansen,
1940). Los cortes longitudinales y transversales
seriados de 9-11 mm de espesor se tifieron con azul
astral y safranina pero sin auramina, modificando
asi la técnica de Madcz & Vagas (1961)

Las fotomicrografias fueron tomadas en un mi-
croscopio Zeiss Axiophot con pelicula Kodak
TMax, ISO 100.

En la denominacién de estructuras secretoras
especializadas se sigue la cldsica nomenclatura de
Fahn (1979): (i) nectario floral -NF- aquel ubicado
en la flor y funcionalmente asociado a la polini-
zacién, y (ii) nectario extrafloral -NEF-, ubicado en
partes florales externas y/o estructuras vegetativas
sin relacién alguna con la polinizacién.

OBSERVACIONES

Flor

Las flores de las especies estudiadas responden
a las caracteristicas tipicas de la familia: son per-
fectas y levemente zigomorfas, la corola es
gamopétala, tubular y de tamafio considerable (5-
10 cm). Cuatro estambres fértiles, didinamos, con
anteras ditécicas se insertan en la base de corola.

En Catalpa bignonioides sélo existen dos estam-
bres fértiles y tres estaminodios.

Tricomas glandulares

Se encontraron tricomas glandulares de forma y
distribucién variada. Estos tricomas estdn forma-
dos en todos los casos por: (i) un pie 2-4 celular y
(ii) una cabezuela glandular densamente tefiida.
Los tricomas de Caralpa bignonioides se encuen-
tran en la base de la cara interna de la corola,
recubriendo la pared externa el ovario (Fig. 1 A-
D) y en la cara externa del céliz. Poseen un pie
bicelular y una cabezuela globosa algo aplanada
(Fig. 1D). Existen también tricomas glandulares
con cabezuela globosa en la cara externa de la
corola, aunque con una distribucién menos densa
que la encontrada en la pared del ovario y base de
la corola. En Pandorea jasminoides y Argylia
radiata los mismos se encuentran en ambas caras
de la corola (aunque m4s densamente en su cara
interna) a la altura del dpice del ovario. Los
tricomas de esta regién presentan una cabeza
secretora pequefia formada por 5-8 células y un pie
formado por 3-5 células muy alargadas. En
Podranea ricasoliana los tricomas se hallan dis-
tribuidos en la cara interna del tubo corolino. Los
mismos poseen un pie bicelular y una cabezuela
formada por 10-15 células alargadas dispuestas
radialmente en torno al eje longitudinal del
tricoma (Fig. 3F).

Nectario floral (NF)

En todas las especies el NF se halla ubicado en
la base del ovario, formando un disco asociado al
receptaculo floral (Figs. 1A, 2A, 3A). Estd siem-
pre bien desarrollado a excepcién del de Catalpa
bignonioides. Pueden diferenciarse dos tejidos en
su estructura: (i) una epidermis uniestratificada
con células cuadrangulares en seccién longitudinal,
cubiertas por una gruesa cuticula (Figs. 1C; 2B) y
(ii) un parénquima secretor con hacecillos vascu-
lares que penetran en él (Fig. 3A, C). Este
parénquima estd formado por células que se tifien
intensamente (Figs. 2A, C, D; 3A, B), Estas células
poseen usualmente numerosos vacuolos y niicleos
grandes (Fig. 3D). Este tejido secretor no exhibe
espacios intercelulares evidentes y se halla irrigado
exclusivamente por tubos cribosos. En C. bigno-
nioides €l NF es vestigial, carece de irrigacién y se
halla representado por una pequefia protuberancia
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Fig. 1. Catalpa bignonioides. Fotomicrografias de cortes histolégicos por flor. A, Corte longitudinal. B. Corte
transversal. C. Detalle de Ia base del ovario indicada en A donde se observa el nectario vestigial. D. Detalle de la pared
del ovario en corte longitudinal con tricomas glandulares de cabeza globosa y pie bicelular. Abreviaturas: c: corola; o:
ovario.
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Fig. 2. Pandorea jasminoides. Fotomicrografias de cortes histol6gicos por flor. A, Corte longitudinal. B. Detalle de
un sector del nectario en corte longitudinal con detalle de estoma sefialado con flecha. C. Corte transversal. D. Detalle
de nectario indicado en C. E. Transcorte por céliz y corola la altura del dpice del ovario; las flechas indican nectarios
extraflorales. F. Corte longitudinal por nectario extrafloral cupular; la flecha indica irrigacién por vasos de xilema.
Abreviaturas: ¢: corola; cc: células cuboidales; cs: células subepidérmicas: e: filamento de estambre; es: epiteiio
secretor; k cdliz; n: nectario; o: ovario.
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que rodea la base del ovario (Fig. 1A, C). El parén-
quima estd formado por células similares a las del
receptaculo (Fig 1A, C).

Como es caracteristico para los estomas de los
nectarios, se encuentran siempre abiertos. En C.
bignonioides, A. radiata y P. jasminoides se en-
cuentran estomas anomociticos en la epidermis del
nectario, distribuidos principalmente en su regién
apical y al mismo nivel de la epidermis (Fig. 2B).

- La morfologia del NF en Podranea ricasoliana
se aparta del esquema general con varias caracte-
risticas propias. El mismo presenta la parte apical
curvada hacia adentro, dejando asf una cavidad en
la que se acumula el néctar (Fig. 3A, C y observa-
cién personal en vivo). Los estomas estan sobre-
elevados y se encuentran ubicados exclusivamente
sobre la epidermis que recubre la cavidad formada
por la curvatura del nectario (Fig. 3C, D). La epi-
dermis, en este caso, presenfa una gruesa cuticula
s6lo sobre el lado externo del NF, y es delgada en
1a zona de la cavidad (Fig. 3C, D).

Nectario extrafloral (NEF)

Al analizar las flores de las cuatro especies en
consideracién, se encontraron NEF en Pandorea
jasminoides y Podranea ricasoliana. En P.
Jjasminoides, los NEF se hallan distribuidos en la
regién apical externa del cédliz y ubicados en de-
presiones (Fig. 2E). Estdn formados por un
epitelio secretor bi-o triestratificado compuesto
por células columnares, que se tifien intensamente
y miden aproximadamente 40-50 mm de altura
(Fig. 2F). Por debajo del epitelio secretor se halla
una hilera basal de células cuboidales, con
citoplasma claro y engrosamientos radiales en las
paredes. Bajo este estrato se distinguen dos o tres
hileras de células subepidérmicas asociadas al
nectario. Estas células poseen citoplasma vacuo-
lizado y nticleo grande y son siempre mas pequefas
que las células del parénquima que las envuelve
(Fig. 2F). A ellas llegan haces vasculares floema-
ticos y xilematicos (Fig. 2F). En P. ricasoliana, 1os
NEF estdn formados por un estrato secretor de
células cilindricas, alargadas v densamente tefiidas
que se disponen sobre una unica célula basal que
sobresale de la epidermis. Asociadc al NEF, se
encuentra un grupo reducido de células sub-
epidérmicas, que también resultan densamente te-
fidas (Fig. 3E).

DISCUSION

Los tricomas han sido empleados frecuentemen-
te en estudios comparativos de Angiospermas. Su
importancia taxonémica es bien conocida en fami-
lias mds estudiadas, como Solanaceae (Edmonds,
1982; Seithe & Anderson, 1982; Gastiazoro,
1994). En Bignoniaceae, los tricomas son utiliza-
dos como carécter diferencial en Tabebuia (ca. 100
spp.; Gentry, 1980). Seibert, en 1948, demostrd la
gran multiplicidad de estructuras secretoras (trico-
mas y nectarios) en Bignoniaceae y propuso em-
plearlas en su taxonomia. De acuerdo a su clasifica-
cién, los tricomas aqui encontrados son estipitados.
Elias y Newcombe (1979) proponen ademds los
términos globosos y escamosos para diferenciar
otros tipos de pelos glandulares. De acuerdo a estos
autores, los encontrados en estas especies son
globosos. Si bien las especies estudiadas poseen un
solo tipo de tricomas, no es raro encontrar en mu-
chas otras Bignoniaceae, diferentes tipos de
tricomas (escamosos, globosos, sésiles, etc.) si ana-
lizamos los distintos verticilos (Obs. personal).

Las caracteristicas anatémicas de los NF estu-
diados son coincidentes, en general, con lo encon-
trado por otros autores para distintas especies de
Bignoniaceae (Elias & Gelband, 1976; Subra-
manian & Inamdar, 1986a; 1986b; 1989; Thomas
& Dave, 1992; Belmonte et al., 1994; Galetio,
1995). En el caso particular de Catalpa bigno-
nioides, el nectario aparentemente no cumple fun-
ciones secretoras y no se ha podido colectar néctar
de sus flores. La ausencia de NF es una caracterfsti-
ca genérica en Clytostoma, Cydista y Phryga-
nocydia (Gentry, 1980) pero no de Catalpa, ya que
otras especies del género presentan un nectario
bien desarrollado y secretor (Stephenson & Tho-
mas, 1977; Gentry, 1990). La ausencia de nectario
ha sido relacionada con especies con polinizacién
por engafio (sin recompensa floral; Gentry, 1980);
sin embargo, en este caso, no se comprobé si los
tricomas glandulares serfan los encargados de re-
emplazar al nectario en la funcién secretora y de
esa forma ofrecer alguna recompensa para los
polinizadores.

El NF incurvado de Podranea ricasoliana es el
mds distintivo. A diferencia de lo que sucede en ia
mayoria de los nectarios, la cutfcula no recubre la
totalidad de la glandula. Tal cuticula seria eficaz y
necesaria para evitar la excesiva transpiracién en la
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Fig. 3. Podranea ricasoliana. Fotomicrografias de cortes histolégicos por flor. A. Corte longitudinal. B, Corte
transversal. C. Detalle de un sector del nectario en corte longitudinal indicado en A; la flecha indica estoma
sobreelevado. D. Detalle de nectario y estoma; las flechas indican los estomas. E. Corte longitudinal por nectario
extrafloral pateliforme. F. Corte longitudinal por corola que muestra tricomas glandulares con cabezuela formada
por células dispuestas radialmente. Abreviaturas: c: corola; cb: célula basal; ce: células subepidérmicas; es: epitelio

secretor,
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parte externa del nectario no asi en la parte interna
que recubre la cdmara formada por la curvatura. La
existencia de estomas sobreelevados en el nectario,
tal como se presentan en P. ricascliana, son
inusuales y representarian un buen carécter taxéno-
mico para tener en cuenta. Estomas sobresalientes
han sido observados en sélo dos especies de
Tabebuia (obs. personal).

Los NEF de Bignoniaceae son comunes, y segin
Elias (1983), ocurren en alrededor del 90% de los
representantes de la familia. Estdn frecuentemente
ubicados en hojas y frutos (Seibert, 1948; Koptur,
1992), aunque no es excepcional encontrarlos en
pétalos, sépalos, peciolos, pedicelos y tallo (Elias
& Gelband, 1976; Elias & Newcombe, 1979;
Koptur, 1992; Galetto, 1995).

De acuerdo a la clasificacién de Fahn (1979},
los NEF encontrados en P. ricasoliana y P.
Jjasminoides se corresponderian con los del “tipo
12 ubicados en la epidermis externa del cdliz y/o
corola. De acuerdo a la clasificacién de Zimmer-
mann (1932), los NEF de Bignoniaceae serian del
tipo escamosos 0 “Schuppennektarien”. En el tra-
bajo de Elias y Prance (1978), los autores diferen-
cian las formas cupulares y pateliformes para
Campsis y Crescentia respectivamente. Esta distin-
cién es sdlo superficial, si consideramos la sutil
diferencia que existe entre estas formas cuando se
los observa en MEB (Obs. personal). No obstante
podrian tener relevancia las diferencias anatémicas
mencionadas por estos autores basadas en el niime-
ro de células basales, por debajo del epitelio
secretor. Esta diferencia es observable en los NEF
de P. ricasoliana (caracterizado por poseer una
Unica célula basal) y los NEF de P. jasminoides
(caracterizado por presentar una hilera de células
basales cuboidales). Esta caracterfstica diferencial
fue encontrada en muchas otras Bignoniaceae y es
un rasgo que se conserva dentro de la misma espe-
cie {Obs. personal).

Subramanian e Inamdar (1989) destacan como
inédita la presencia de irrigacién en NEF de
Tecoma stans, “diferencidndose asi del plan de
organizacion del NEF del resto de Bignoniaceae™.
La particular irrigacién de esta especie no serfa
tan exclusiva ya que en P. jasminoides se encontra-
ron haces vasculares xilemdticos y floematicos en
sus NEF.

Seibert (1948) comprobé que la ubicacién y la
morfologia de estructuras secretoras podian servir

para la clasificacién de Bignoniaceae ya que coin-
cidfa con aquélla basada en los frutos. Luego de
este estudio en flores de Bignoniaceae, se encontrd
que las diferencias son adin mds marcadas si anali-
zamos histolégicamente los nectarios y particular-
mente los tricomas. Estudios posteriores conside-
rando otras poblaciones serdn necesarios para co-
rroborar si tal variacion en las estructuras secre-
toras es constante dentro de las distintas especies.
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