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ABSTRACT: Sérsic, A. N. y Cocucci, A. A. 1996. Reductive tendences on the synflorescences of the
southern Calceolaria species. (Scrophulariaceae). Darwiniana 34: 133-143,

Main patierns of synflorescence variation are known for Calceolaria species from northern South
America (Troll, 1964, 1967, 1976; Anderson & Molau, 1980) and for few species from southern
regions of South America (Troll, 1975, 1976, 1977). Patterns similar to these and new ones are
reported in the present paper, as revealed by a study of 35 species from southern South America,

According to this study, the basic synflorescence type is found in section Rugosae. Other
morphological and caryological data support the view of this section as more ancestral in the southern
range of the genus. In three sections exclusive of this southern range (Bellidifoliae, Kremastocheilos
and Corymbosae) reduction of the synflorescences is associated to a rosulate habit. Extreme reduction
in these groups lead to single flowered inflorescences. Truncation is an other kind of reduction pattern
and is found in other groups as isolated events. Different strategies of flower exposition are evident
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mainly in the rosulate species depending on which part of the synflorescences suffers elongation.

INTRODUCCION

La organizaci6n basica de las inflorescencias de
Calceolaria fue estudiada por los hermanos
Bravais (1837), Weber (1973) y Anderson &
Molau (1980). Existen, sin embargo, variantes con-
siderables de este plan fundamental, como ya lo
advirtieran Anderson & Molau (1. c.), principal-
mente para las especies del norte de Sudamérica y
Troll (1975, 1976, 1977) para unas pocas especies
de las regiones mas australes. Las variantes se po-
nen también en evidencia con el estudio de un
ndimero suficiente de especies australes argentinas
v chilenas.

En el presente trabajo se establecen series
morfoldgicas siguiendo cambios graduales del plan
fundamental. Confiamos que las mismas son de
importancia filogenética y servirdn para esclarecer
la aiin insuficientemente comprendida relacién en-
tre v dentro de las secciones.

! Cdtedra de Diversidad Vegetal I1. Facultad de Ciencias Exac-
tas Fisicas y Naturales, Univ. Nac. Cdrdoba.
2 Miembro de la Carrera del Investigador, CONICET.

MATERIAL Y METODO

Se analizaron las inflorescencias de las especies
de Calceolaria, cuyos ejemplares de referencia se
consignan mds abajo. Con tal fin se siguieron los
criterios tipolégicos expuestos por Troll (1964) y
Weberling (1965). Se estudiaron plantas vivas en
poblaciones nativas de Argentina y Chile y/o culti-
vadas en los Jardines Botdnicos de Maguncia (Ale-
mania) y Gotemburgo (Suecia). Los datos de las
especies que no figuran en esta lista, se obtuvieron
de las ilustraciones en Descole y Borsini (1954).
Calceolaria biflora Lamarck

Chile. XI Region. Parque Natural Las Lagunas. Entre
Coihaique alto y Coihaique, 20-1-1990 (f1), Cocucci ¥
Sérsic 449 (CORD).

Argentina. Pcia. de Chubut: Dpto. Futaleufd. Parque
Nacional Los Alerces. Cerro Dedal, 23-I11-89 (fl),
Cocucci 467 (CORD); Lago Futalaufquen, 5-1-1994 (f1),
Cocucci y Sérsic 520 (CORD).Pcia. de Tierra del Fuego,
Antériida e Islas del Atldntico Sur: Dpto. Ushuaia. Rio
Olivia, 28-X11-1993 (fl), Cocucci y Sérsic 515 (CORD).
Calceolaria brunellifolia Philippi

Argentina. Pcia. de Mendoza: Dpto. Lujin de Cuyo.
Vallecitos cerca del refugio de 1la Universidad de Cuyo,
12-1-1989 (f1), Cocucci y Sérsic 327 (CORD). Cultivada
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en el Jardin Botdnico de Gotemburgo, 10-VI-1992 (f1),
Sérsic s/n (CORD).
Calceolaria chelidonoides Humboldt, Bompland &
Kunth

Argentina. Pcia. de Jujuy: Dpto. Ledesma. Parque
Nacional Calilegua, 19-1X.94 (fl), Galetto et al. 292
(CORD).
Calceolaria crenatiflora Ruiz & Pavén

Argentina. Pcia. de Chubut: Dpto. Futaleufd. Lago
Futalaufquen, 5-1-1994 (f1) Cocucci y Sérsic 523
(CORD), Cultivada en el Jardin Botanico de Gotem-
burgo, 10-VII-1992 (fI), Sérsic s/n (CORD).
Calceolaria filicaulis Clos

Argentina. Pcia. de Chubut: Dpto. Futaleuft. Lago
Futalaufquen, 5-1-1994 (fl), Cocucci y Sérsic 522
(CORD).
Calceolaria hypericina Bentham

Chile. V Region: Lo Valdés, nacientes del Rio
Maipo, 19-I-1989 (fl), Cocucei y Sérsic s/n (CORD);
Juncal, 15-1-1989 (f1), Cocucci vy Sérsic 340 {CORD).
Calceolaria integrifolia Murray

Chile. V Regi6n: Parque Nacional La Campana, 16-I-
1989 (fl), Cocucci y Sérsic 345 (CORD); Mirador de
puertas negras, 5 Km al S. de Valparaiso, 20-I-1989 (f1)
Cocucci y Sérsic 355 (CORD).
Calceolaria lagunae-blancae Krinzlin

Chile. XI Regién: Parque Natural Las Lagunas. Entre
Coihaique alto y Coihaique, 21-1-1990 (f1), Cocucci y
Sérsic 447 (CORD).Cultivada en el Jardin Boténico de
Gotemburgo, 10-VI-1992 (fl), A.S. s/n (CORD).
Calceolaria latifolia Bentham

Chile. I'V Regién: Entre Hurtado v Vicuiia, Cordillera
de Hurtado, ca. 2000 msm, 24-I-1989 (f1), Cocucci y
Sérsic 358 (CORD). Cultivada en el Jardin Botanico de
Mainz, VI-IX-1992 (f1}, Sérsic s/n (CORD).
Calceolaria lossenii Kriinzlin

Argentina. Pcia. de Co6rdoba Dpto. San Alberto.
Copina camino viejo 2 puente, 1600 msm, 12-XI-1987
(1), Cocucci y Sérsic 164 (CORD); Pampa de Achala, ex
R.P. 14, entre Giulio Cesare y la Antena de ENTEL ca
2000 msm, 16-11-1988 (fl), Cocucci y Sérsic 236
(CORD); Characato 16-X-1990 (fl), Toledo s/n
(CORD).
Calceolaria luxurians Witasek

Chile. V Regién: Frontera Argentino-chilena, Cara-
coles, 14-1-89 (f1), A.A.C. y A.S. s/n (CORD). Argenti-
na. Pcia. de Mendoza: Dpto. Lujdn de Cuyo. Vallecitos,
12-1-1989 (fl), Cocucci y Sérsic 330 (CORD). Dpto. Las
Heras: Laguna de los Horcones, 13-1-89 (fl), Cocucci y
Sérsic 335 (CORD),
Calceolaria parviflora Bentham

Argentina. Pcia. de Cérdoba: Dpto. Punilla, Cuesta
Blanca, sobre una breve pared rocosa hecha por el corte
de la calle que va al tanque de agua, 21-X-1987 (fl),
Cocucci y Sérsic 206 (CORD).

Calceolaria petiolaris Cavanilles

Chile. V Regidén: Lo Valdés, nacientes del Rio
Maipo, 18-1I-1989 (i), Cocucci y Sérsic 352 (CORD).
Calceolaria pinifolia Cavanilles

Argentina. Pcia. de Mendoza: Dpto. Lujin de Cuyo.
Vallecitos, sobre una ladera escarpada de la quebrada del
rio Blanco, creciendo entre grandes bloques de piedra
11-I-1989 (f1), Cocucci y Sérsic 329 (CORD).
Calceolaria plectranthifolia Walpers
Argentina. Pcia. de Salta: Dpto. Rio de Lerma. Corralito.
Rio El Manzano, 10 Km al sur de Campo Quijano. 1600-
1700 msm, 29-X1I-1987 (f1), L. Novara 7423 (CORD);
Dpto. Chicoana. Cuesta del Obispo, 7-TI1-1989 (f1),
Cocucci y Sérsic 379 (CORD). Pcia. de Tucumaén: Dpto.
Taff del Valle. RP 307. Entre Carapunco y La Bolsa. ca.
2300 msm, 19-I1-1988 (fl), Cocucci y Sérsic 301
(CORD).

Calceolaria polifolia Hooker

Chile. V Regién: Parque Nacional Cerro Campana,
16-1-1989 (), Cocucci y Sérsic 344 (CORD).
Calceolaria polyclada Kranzlin

Argentina. Pcia. de Salta: Dpto. Chicoana. Cuesta del
Obispo, 7-1T1I-1989 (fl), Cocucci y Sérsic 381 (CORD).
Pcia. de Tucuman: Dpto. Monteros. RP 307. Km 48-49,
pocos metros después de finalizar el bosque de alisos,
1800 msm, 10-XII-1988 (fl), Cocucci y Sésric 290
(CORD).

Calceolaria prichardii (Rendle) Krinzlin

Argentina. Pcia. de Rio Negro: Dpto. Bariloche. El
Bolson, sobre la ladera del Cerro Piltriquitrén, 8-9-I-
1994 (1), Cocucci y Sérsic 529 (CORD).

Chile. XI Region: Parque Natural Las Lagunas. Entre
Coihaique alto y Coihaique, 21-1-90 (f1), Cocucci y
Sérsic s/n (CORD). Cultivada en el Jardin Botdnico de
Gotemburgo, 10-VI-1992 (f1) Sérsic s/n (CORD).
Calceolaria robusta Dietrich

Chile. V Regién: Parque Nacional Cerro Campana,
1700 msm, 16-I-1989 (fl), Cocucci y Sérsic 348
(CORD).

Calceolaria ruiz-pavonii Descole & Borsini

Argentina. Pcia. de Tucuman: Dpto. Taff del Valle.
RP 307. pocos km al norte de La Bolsa, sobre una
barranca paralela a la ruta, 18-I1I-1988 (fl), Cocucci y
Sérsic 299 (CORD).

Calceolaria tenella Poeppig & Rendle

Argentina. Pcia. de Chubut: Dpto, Futaleufi. Lago
Futalaufquen, 5-1-1994 (fl), Cocucci y Sérsic 524
(CORD).

Calceolaria teucrioides Grisebach

Argentina. Pcia. de Salta: Dpto. Chicoana. Cuesta del
Obispo, 7-1II-1989 (f1), Cocucci y Sérsic 378 (CORD);
Dpto. Rosario de Lerma. Quebrada del Toro. RP 51.
Km.31,7 a 6,7 Km al NW de Campo Quijano, 1600 -
1680 msm, 16-1-1988 (fl), Novara 7552 (CORD); Pcia
de Tucumian: Dpto. Monteros, RP 307, Km 49-50, frente
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a un caserio, 17-II-1988 (f1), Cocucci y Sérsic 286
(CORD).
Calceolaria thyrsiflora Graham

Chile. V Regién: Parque Nacional Cerro Campana,
16-1-1989 (fl), Cocucci y Sérsic 347 (CORD); Mirador
Puertas Negras, al Sur de Valparafso. 50 msm, 20-1-1989
(fl), Cocucci y Sérsic 355 (CORD).
Calceolaria uniflora Lamarck

Argentina. Pcia. de Santa Cruz: Dpto. Lago Argenti-
no. Parque Nacional Los Glaciares, Fitz Roy, senda a rio
Blanco, 25-1-1990 (fl), Cocucci y Sérsic 456 (CORD).
Pcia. de Tierra del Fuego, Antértida e Islas del Atldntico
Sur: Dpto. Rio Grande. Ea. Las Violetas ca. 10 Km al
Norte de Rio Grande sobre la RN 3, 23-28-X11-1993 (f]),
Cocucci v Sérsic 514 (CORD); San Sebastian. Ea. Sara,
sobre la RN 3, 23-X1I-1993 (fl), Cocucci y Sérsic 508
(CORD).Cultivada en el Jardin Botdnico de Gotembur-
g0, 10-VI-1992(f1), Sérsic s/n (CORD).
Calceolaria umbellata Weddell

Argentina. Pcia. de Tucumién: Dpto, Tafi del Valle.
R.P. 307, km 49-50, frente a un caserio, 1800 msm, 17-
11-1988 (fI), Cocucci y Sérsic 285 (CORD).

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Organizacion basica de la sinflorescencia

En Calceolaria, la ramificacién en el ambito
reproductivo muestra las caracteristicas de las
sinflorescencias politélicas. Bésicamente se trata-
ria, pues, de un sistema abierto con una flores-
cencia principal (HF)’, que no forma una flor ter-
minal, y paracladios (Pc) que son ramificaciones
laterales del eje principal, que repiten su estructura
¥ que a su vez culminan en una co-florescencia
(CoF). Por arriba de la zona paracladial (BZ), un
entrenudo basal (GI) marca el comienzo de la HF;
del mismo modo, un entrenudo homélogo es el
elemento mds proximal de las CoF. Por debajo de
la zona paracladial se encuentra la denominada
zona de inhibicién (HZ) donde no hay desarrollo
de Pc (Fig. 1 A).

Las sinflorescencias que fueran descriptas por
Troll (1964) para ciertos grupos de Gesneriaceae
(tribus Cyrtandroideae y Gesnerioideae), coinci-

* Como abreviaturas se utilizan los anagramas alemanes difun-
didos por Troll (1964) y Weberling (1965):

HF (Hauptflorescenz), Pc (Paracladien), BZ (Bereicherungs-
zone), HZ (Hemmungszone), PF (Partialflorescenz), CoF (Coflo-
rescenz), GI (Grundinternodium), UB (Unterbau).

Ocasionalmente se desarrolla una flor terminal como una
peloria, estructura que Vogel (1974) describe en C. crenatifiora;
este fendmeno se registrd en el presente trabajo para C. parviflora
¥ C. lugunae-blancae.

den plenamente con las de Calceolaria (Troll,
1975, 1976, 1977); estos sistemas politélicos, en su
forma bdsica, constan de una estructura correspon-
diente a un tirso en la HF y en las CoF. Es decir, el
eje principal de la planta termina en un tirso, por
debajo del cual se producen ramificaciones, los Pc,
que terminan también en tirsos de estructura idénti-
ca a la del gje principal. A su vez, los Pc pueden
presentar paracladios de 2° orden o mds. Segiin
Troll (1964) y Anderson & Molau (1980) es carac-
teristico de estos tirsos que su eje culmine en un
nudo sin una continuacién apical y cuyos productos
laterales se originen de una ramificacién, denomi-
nada por los tltimos autores como pseudodi-
cotémica (marcadas en las figuras con *). Tanto el
eje de la florescencia principal como el de los
paracladios son siempre frondosos por la presencia
de nomofilos bien desarrollados.

Organizacidn de las florescencias parciales

Los productos laterales de los tirsos son cimas
(florescencias parciales -PF-, Fig. 1 A), que pueden
tener alto grado de complejidad pero exhiben siem-
pre, en lugar de una flor central terminal, un com-
plejo bifloro apical. El primer nudo de cada cima
porta pues 4 elementos: 2 ramas laterales en Ia
axila de sendas hojas tectrices y 2 flores centrales
dispuestas en un plano perpendicular al de 1as ante-
riores. Las ramas primeras siguen desarrolldndose
en forma di- o monocasial (indicadas en las figuras
con flechas rectas) enriqueciendo asi la cima. En
este trabajo se denominaran a las flores del comple-
Jjo bifloro como flor primaria a la dorsal y flor
frontal a la ventral, ya que como se verd mis ade-
lante existen diversas teorias sobre el origen de la
flor frontal, tomando diferentes denominaciones
segin la interpretacion.

Rara vez las hojas tectrices de los productos
laterales de las cimas son frondosas (ej. Calceola-
ria chelidonoides), pero ain en estos casos son de
menor desarrollo que las hojas del eje principal de
las florescencias.

El complejo bifloro apical

Este tipo de cima caracteriza a toda la familia
Gesneriaceae y a algunos géneros de Scrophula-
riaceae como Penstemon, Calceolaria, Porodittia
y Jovellana. Ya que se trata de estructuras donde
no es inmediatamente evidente un patrén morfo-
I6gico conocido, se publicaron muchas interpreta-
ciones sobre el origen de la flor frontal.
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Los hermanos Bravais (1837) la consideraron
como una verdadera ramificacién del eje principal
de la cima y no como el producto de yemas acceso-
rias.

Posteriores autores (Goebel, 1931; Wydler,
1851; Schummann, 1890; Muth, 1899; Irmscher,
1959; Troll, 1964, 1975, 1976, 1977; Hartl, 1965,
Weberling, com. pers., entre otros) consideraron a
la flor frontal como producto de una yema acceso-
ria (flor accesoria), basdndose para ello en ia au-
sencia, en la mayoria de los casos, de una bractea
tectriz que la sustente.

Molau considerd en su trabajo de 1978 a la flor
frontal como una flor lateral de un dicasio reduci-
do.

Weber (1973) confirma la interpretacién de los
hermanos Bravais y describe el origen de estas
“cimas de flores conyugadas™ considerando a am-
bas flores como los restos de un monopodio cerra-
do de sélo dos nudos, donde el superior de éstos,
junto con el entrenudo subyacente y sus hojas, no
Hlegan a formarse. La flor frontal seria asi un pro-
ducto lateral aunque aparenta nacer al mismo nivel
que la flor primaria. Esta teorfa se ha visto apoyada
por la presencia de bracteas tectrices en la flor
frontal de algunas especies (Weber, 1. ¢.) y por
estudios ontogenéticos (Andreson & Molau, 1980)
que apoyan la teoria del caracter lateral de la flor
frontal. Esta acompafia siempre a la primaria, tanto
en las divisiones dicasiales como en las mono-
casiales (ver Anderson & Molau, 1. c. pag. 24, fig.
3b). Ambas flores se ubican en el mismo plano y se
desarrollan bastante antes que las propias de las
ramas laterales subyacentes.

En estas cimas es frecuente la exotrofia (Ander-
son & Molau, 1. c.), fendmeno segiin el cual las
flores frontales, ubicadas en posicién externa con
respecto al eje de la cima, maduran antes y mues-
tran un desarrcllo méas vigoroso que la primaria,
alcanzando mayor tamafio y mejor exposicion.

II. Modificaciones del patrén bdsico

En su forma mds desarrollada, la florescencia
principal y los paracladios constan de varios nudos
que producen cimas (PF) en todas sus hojas
tectrices (fig. 1 A); sin embargo existen tendencias
reductivas en este patrén, a saber:

A. Empobrecimiento de las florescencias
principal y coflorescencias

1. Simplificacién por esterilidad nodal asimé-
trica: esta situacién se presenta cuando una de las
dos cimas de cada nudo no llega a desarrollarse
(por ejemplo en C. brunellifolia, entre otras, Fig. 1
E y F; tabla 1);

2. Simplificacién por esterilidad de los nudos
proximales de la HF y de las CoF: los primeros
nudos en formarse no llegan a producir flores; asi,
las florescencias quedan constituidas por una re-
gién fértil apical y otra puramente vegetativa por
debajo de ella (Fig. 1 B). En esta zona, en especial
en las plantas arrosetadas, pueden diferenciarse
una parte fotosintetizante superior y otra inferior
con hojas escuamiformes (Fig. 1 E y F) a veces
radicante. Todo lo dicho es especialmente notable
p. €j. en Calceolaria lanceolara Cav. donde el eje
principal y cada paracladio estdn organizados en
segmentos bien diferenciados: uno florifero distal o
florescencia (muchas veces reducida a un s6élo

Fig. 1: Principales tipos y series morfolégicas de las sinflorescencias de Calceolaria. A: Tipo basico, nétense la
florescencia principal (HF) y varias coflorescencias (CoF, s6lo dos representadas completamente y cuatro simboliza-
das con flechas) de sendos paracladios (Pc) en la zona de enriquecimiento (BZ); las florescencias estin representadas
por tirsos de tres nudos y con las cimas correspondientes. B: Empobrecimiento de las florescencias por esterilidad de
los nudos proximales. C: como en B pero con truncamiento de la HF. E y F: Esterilidad nodal asimétrica en plantas
arrosetadas. E: empobrecimiento de las florescencias por esterilidad de los nudos proximales. Zonacién de los Pcen 3
regiones: escuamiforme basal, fotosintetizante intermedia y florifera apical; el hipopodio prolongado sirve como
6rgano de exposicién. F: como E, pero con cimas reducidas a una sola flor; 6rgano de exposicién formado adem4s por
el pedicelo. D: Reduccién del niimero de nudos proximales de la HF y Pcs en plantas erguidas. G: como D pero en
plantas arrosetadas. Sus entrenudos basales funcionan como érganos de exposicién.

Los asteriscos sefialan el dpice de las florescencias (pseudodicotomias), y las flechas en las cimas indican su
continuacién mono- o dicasial; las flechas en el eje principal y ¢l de los paracladios indican respectivamente la
formacién de paracladios de ler. y 20. orden. En cada cima, el circulo mayor representa a la flor frontal y el menor ala
primaria. Abreviaturas: HF = florescencia principal, Pc = paracladios, BZ = zona paracladial, HZ = zona de
inhibicidn, Pf = florescencia parcial, CoF = coflorescencia, GI = entrenudo basal.
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TABLA 1: MODIFICACIONES DEL PATRON BASICO

ESPECIES empobre- asime- N°nudos N° de flores  Figura
cimiento tria flori- por cima
HF y CoF nodal feros de HF y CoF

Subgénero Calceolaria
sec. Calceolaria

C. chelidonoides + + 1 00 2
C. rivularis + - 1 00 2
sec. Integerrimae

C. hypericina + -(+) 1 2-00 iD
C. pinifolia - - >6=2 00 1A
C. thyrsiflora - - 3 00 1A
sec. Teucriifoliae

C. lossenii - - 3 00 1A
C. ruiz-pavonii - - 3-4 00 1A
C. teucrioides - - 3 00 1A
sec. Polyclada

C. polyclada + - 1 00 1D
Subgénero Cheiloncos

sec. Rugosae

C. integrifolia - - 2 00 1A
C. latifolia - - 3 00 1A
C. petiolaris -(+) - (-3 00 1A
C. plecranthifolia - - 3-00 00 1A
C. polifolia + - 2 00 1B
C. robusta + - 0 00 1C
C. volckmanii Phil. + - 1 00 1D
Subgénero Rosula

sec. Bellidifoliae

C. brunellifolia +{-) 1 2 1E
C. parviflora - 1 2-6 1G
C. umbellata + + 1 2-6 1E
sec. Kremastocheilos

C. biflora + - 1 2-4 1G
C. fothergillii + + 1 1 1F
C. lagunae-blancae - + >6=2 2-ca.6 —
C. lanceolata + + 1 1 1F
C. luxurians + - 1 2-ca.l2 1G
C. mendocina -+ + 1 1 1F
C. pennellii + + 1 1 1F
C. polyrrhiza -+ + 1 2-ca.6 1E
C. prichardii Cav. -+ - 1 1-2 1G
C. uniflora + +(-) 1 1 1F
sec. Corymbosae

C. erenatiflora + - 1 2-ca.12 1G
C. filicaulis + - 1 2-ca.b 1G
C. germainii + - 0 00 1C
C. mollissima + - 1 ca.l2 1G
C. tenella + - i 2 1G
Incertae sedis

C. foliosa + - 0 00 1C
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nudo), otro intermedio fotosintetizante y por fin
uno basal estéril y no fotosintetizante, por lo comuin
con raices adventicias. Si ademds los entrenudos
del eje principal y de los paracladios se acortan, se
forma una roseta, en cuyo caso el segmento basal
es comuinmente subterrdneo y siempre radicante.
En algunas especies ciertos paracladios pueden te-
ner un crecimiento vegetativo muy prolongado e
incluso pueden no formar una CoF.

3. Simplificacién por reduccién en el niimero de
nudos de la HF y CoF: el eje de las florescencias
puede quedar reducido a un solo nudo y al
entrenudo basal (GI) (Fig. 1 D y G), como en C.
filicaulis entre otras (ver Tabla 1).

B. Empobrecimiento de las florescencias
parciales

I.as cimas pueden a su vez simplificar su estruc-
tura hasta quedar restringidas a una sola flor (ej. C.
uniflora, C. fothergillii Aiton, entre otras, Fig. 1 F).

Un caso especial de reduccién de las cimas se
presenta en las dos especies aqui estudiadas de la
sec. Calceolaria (C. chelidonoides y C. rivularis;
fig. 2). En estos casos, tanto el desarrollo repro-
ductivo como vegetativo se concentra en la HF. Las
florescencias parciales son frondosas y con escaso
desarrollc de la zona paracladial; la particularidad
de sus cimas reside en un desigual desarrollo de las
dos yemas a ambos lados del complejo bifloro ter-
minal. Asi, una de las yemas tiene un crecimiento
mds vigoroso de modo que llega a desplazar al
complejo bifloro del que nace a una posicidén
pseudolateral. La yema opuesta se limita a producir
unas pocas flores 0 queda en estado primordial.
Este favorecimiento unilateral de la cima va acom-
pafiado también de la produccidén de yemas acceso-
rias filéscopas (dispuestas entre la rama y su hoja
tectriz) en la rama mas favorecida. A su vez, la
mencionada inhibicién complementaria en el lado
opuesto de la cima puede afectar, ademas del desa-
rrollo de las yemas, a una de las dos flores del
complejo apical. Un patrén semejante fue descripto
por Anderson & Molau (1980) para C. tripartita
perteneciente a la misma seccidn.

C. Truncamiento y proliferacidn

En algunas especies se ha registrado una reduc-
cién de la florescencia principal (HF) (ej. C.
germainii Witt,) hasta su completo truncamiento
como en C. rebusta (Fig. 1 C). Si el eje principal
continda con crecimiento vegetativo sin llegar nun-

ca a producir una florescencia principal se presenta
la proliferacién como en C. foliosa Phil. En esta
especie puede haber incluso truncamiento de los
paracladios de ler. orden de modo que recién son
floriferos los paracladios de orden superior. Troll
{1965} habia considerado a las sinflorescencias de
C. chelidonoides como un caso de truncamiento,
pero se corrige luego en 1967, considerdndolas
como una forma fuertemente empobrecida
(“Hungerform’).

IIl. Exposicion de las flores

La exposicidn de las flores puede adjudicarse al
mayor desarrollo de diferentes estructuras (tabla
2):

1. Entrenudos de la zona paracladial elongados.
En plantas erguidas, no arrosetadas ellos estdn mu-
chas veces bastante desarrollados de modo que ia
HF vy las CoF son exertas. Ello ocurre p. ¢j. en C.
teucrioides y C. lossenii (fig. 1 A), mientras que en
C. rivularis Krinz. y C. chelidonoides (fig. 2), los
entrenudos basales de las cimas estdn elongados
elevando las flores aiin mas.

2. Entrenudos de la florescencia principal
elongados (fig. 1 D y G). Troll (1964) denomina al
vastago asi formado como “G-Schaft” (predo-
minancia del GI). Puede ocurrir que el entrenudo
favorecido sea sélo el dltimo del eje, previo a la
pseudodicotomia (especialmente notable en C.
filicaulis) mientras que los entrenudos inferiores
son més breves.

3. Entrenudo basal de la cima elongado, es decir
el ler. entrenudo de la PF o hipopodio estd mads
desarrollado, quedando asi expuesta una PF com-
pleta (Fig. 1 E). Esto ocurre en varias especies
(tabla 2) entre las que se destaca C. luxurians. El
dltimo entrenudo del pedicelo floral (epipodio)
puede estar més desarrollado, de modo que las
flores individuales quedan expuestas como puede
verse en diversos representantes de la seccidn
Kremastocheilos. Este fendmeno puede sumarse,
especialmente cuando las cimas estdn reducidas a
una sola flor, al mayor desarrollo hipopodio (Fig. 1
).

El tipo béasico de sinflorescencia en el género es
entonces el de una sinflorescencia politélica cuya
florescencia principal y coflorescencias desarrollan
una estructura correspendiente a un tirso. Como ya
lo expusieran Anderson & Molau (1980) para las
especies principalmente septentrionales, este pa-
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TABLA 2: EXPOSICION DE LAS FLORES

ESPECIES Paracladios Gl hipopodio epipodio

Subgénero Calceolaria

sec. Calceolaria
C. chelidonoides
C. rivularis

sec. Integerrimae
C. hypericina + - - -
C. pinifolia
C. thyrsiflora +
sec, Teucriifoliae
C. lossenii

C. ruiz-pavonii
C. teucrioides
sec. Polyclada

C. polyclada + - - -

' + +
+ + .

+ + +
1 1

+ 4+
+
1
1

Subgénero Cheiloncos

sec. Rugosae

C. integrifolia

C. latifolia

C. petiolaris

C. plecranthifolia
C. polifolia

C. robusta

C. volckmanii Phil.

]
+

R
] 1
R R S L A

+

Subgénero Rosula

sec. Bellidifoliae
C. brunellifolia - -
C. parviflora - -
C. umbellara - -
sec. Kremastocheilos

C. biflora - -
C. fothergillii - -
C. lagunae-blancae - -
C. lanceolata - -
C. luxurians - -
C. mendocina - -
C. pennellii - -
C. polyrrhiza - -
C. prichardii Cav. - -
C. uniflora - -
sec. Corymbosae

C. crenatiflora -
C. filicaulis -
C. germainii +
C. mollissima -
C. tenella -

L A
++l+ll+l+l H

+ 4+ 4+
++ 4+
1

Incertae sedis
C. foliosa +
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trén bdsico muestra inflorescencias muy desarro-
lladas con un alto niimero de cimas y numerosas
flores por cima. Segin estos autores la inflo-
rescencia presente en C. crenata Lam. y C.
rosmarinifolia Lam. de la sec. Thamnobia seria el
tipo original del que teéricamente se habrian deri-
vado otras variantes. En el presente estudio el pa-
trén bdsico caracteriza a las especies de la sec.
Rugosae, puesto en evidencia especialmente en C.
plectranthifolia, que cuenta con 3 a 5 nudos
floriferos en las florescencias HF y CoF y 8 a 20
flores por cima. En esta especie herhacea anual
pronto se agota el crecimiento del eje principal con
la produccién de una floribunda HFE. La BZ, en
tanto, se restringe a un solo nudo con Pcs o ésta
falta por completo.

Segiin Molau (1988) y Grau (com. pers.), se
habria producido una divergencia temprana en la
filogenia de Calceolaria con la formacién de 2
grupos de Secciones. Por un lado un grupo septen-
trional caracterizado por el subgénero Calceolaria
vy con la seccidn Peolyclada como la mas ancestral
(Molau, 1988) y otro grupo austral con los
subgéneros Rosula y Cheiloncos. De acuerdo a lo
observado en el presente estudio, la sec. Rugosae
{subgénero Cheiloncos) pareceria estar mas proxi-
ma al tronco ancestral debido al tipo de sin-
florescencia. Ademas, caracterizan a esta seccidn
la presencia de estambres con filamentos extraor-
dinariamente largos (como es la normalidad en la
familia) vy un nivel de ploidia basico, ya que C.
plectranthifolia, y aparentemente toda la seccidn,
poseeria una dotacién cromosémica diploide (la
mayoria de las secciones del género, en cambio,
son tetra- u octoploides; Molau, 1988). Por esta
combinacidén de carateres primitivos, quizas deba
reconsiderarse la sugerencia de Molau (1988) se-
gun la cual este tipe de estambres caracteristico de
Rugosae seria derivado.

Las tendencias reductivas de las inflorescencias
(empobrecimiento de HF y CoF, por esterilidad
nodal asimétrica, y reduccién del nimero de nudos
por florescencia y nimero de flores por cima) se
acentian en las secciones Bellidifoliae, Kremas-
tocheilos y Corymbosae (todas pertenecientes al
subgénero Rosula, exclusivamente austral) ello va
asociado a la formacion de rosetas. Aparentemente
la esterilidad nodal asimétrica se correlaciona con
el desarrollo horizontal de los vdstagos, como es
comun en las especies arrosetadas perennes. Casos

extremos de reduccién de la inflorescencia a una
Onica flor se observa en C. uniflora, C. fothergillii,
C. lanceolata, C. pennellii Descl. et Bors. v C.
mendocina Phil.

Casos concretos de proliferacién y truncamiento
son evidentes como eventos aislados e indepen-
dientes en C. foliosa (Incertae sedis), C. germainii
(sec. Corymbosae) y C. robusta (sec. Rugosae).
Anderson & Molau (1980) se refieren a la presencia
de “inflorescencias intercalares™ que caracteriza a
Perfoliatae (Molau, 1988), seccidn a la cual ningu-
na de las especies anteriores pertenece, y que coin-
cide con lo que aqui se describe como proliferacién
para C. foliosa.

CONCLUSIONES

Del analisis de las sinflorescencias realizado en
estas 35 especies se puede concluir lo siguiente:

- Las sinflorescencias en Calceolaria son polité-
licas cuyas florescencias (HF y CoF) estin organi-
zadas como tirsos.

- En las especies australes del género el tipo
basico estd representado por entidades de la sec.
Rugosae donde las florescencias tienen elevado nii-
mero de cimas y numerosas flores por cima.

- Las tendencias reductivas consisten en: reduc-
cién de la HF y CoF por esterilidad nodal asimé-
trica, esterilidad de algunos nudos o reduccién del
ntimero de los mismos en la HF y CoF y reduccién
del niimero de flores por cima hasta llegar al caso
de presentar una sola flor por florescencia.

- Las tendencias reductivas se acenidan en las
especies de distribucion mads austral pertenecientes
a las sec. Bellidifoliae, Kremastocheilos y Corym-
bosae, asociadas a un habite arrosetado.

- Casos de proliferacién y truncamiento ocurren
en forma aislada e independiente en varias seccio-
nes.

- Las estructuras de exposicién de las flores pre-
sentan también variaciones. Los arbustos o subar-
bustos (pertenecientes principalmente al subgénero
Calceolaria) se caracterizan por un desarrollo
paracladial que eleva la zona florifera dejandola
mas expuesta. Las arrosetadas, en cambio, se valen
sobre todo del mayor desarrollo del hipo- y/o
epipodic para exponer sus flores, a veces también
por el mayor desarrollo del entrenudo basal. Dife-
rentes combinaciones de los mecanismos de exposi-
cidn se presentan en todas las secciones.

141



Darwiniana, 34(1-4), 1996

)

Fig. 2: Desarrollo desigual de las dos yemas a ambos lados del complejo bifloro. La cima mds vigorosa desplaza a éste
& una posicién pseudoterminal y lleva, en forma adicional, una yema accesoria filéscopa. En cada cima, el circulo
mayor representa a la flor frontal y el menor a la primaria. Abreviatura: ac = yema accesoria.
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