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Abstract, Malla, I.. M, Gallego, L , Villamil, § & Mijica, M B. 1998 Leaf architecture of three South
American monotipic genera of Fabaceae Darwiniana 35 1-8.

The leaf architecture of Tipuana Benth , Cascaronia Griseb. and Bergeronia Micheli, is described and
compared, evaluating the importance of these foliar characters in their taxonomy Each genus presents
characters that allow their differentiation’ 1n Tipuana tipu (Benth.) Kuntze, the basal pairs of secondary
veins have an eucamptodromous model, with simple intersecondary vems which move through the
intercostal area towards the margin, the last marginal venation is looped In Cascaronia astragalina
Griseb , secondary veins have capillary thickness and the last marginal venation is incomplete. In
Bergeronia sericea Micheli, there are abaxial prominent secondary veins, and tertiary veins emerging in
rigth angles, the last marginal venation is fimbrated. The venation characters observed are similar to those
previously cited for different genera of Dalbergieaec and some cited in other tribes of Papilionoideae.
However, they cannot define, for themselves, the taxonomic position of the three genera and must be
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considered together with other morphological and reproductive structures.
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INTRODUCCION

Tipuana Benth.,, Cascaronia Griseb., y
Bergeronia Micheli son tres géneros monotipicos,
ya que del primero se han hallado restos de frutos
fosiles de Tipuana ecuatoriana Burnham en sedi-
mentos del Mioceno (Burnham, 1995) Tipuana
tipu (Benth.) Kuntze, “Tipa blanca” y Cascaronia
astragalina Griseb , “Cascarén”, “Tipa amarilla™
son dos drboles que vegetan en la selva subtropical
tucumano-boliviana Bergeronia sericea Micheli
conocida como “ Ibird-itd” vive en las regiones
limitrofes de Argentina y Paraguay (Burkart,
1952).

Los géneros Cascaronia y Tipuana han sido
considerados en la tribu Dalbergieae Broun ex
DC. por Burkart (1952) y Polhill (1981) En cuan-
to a Bergeronia, si bien Burkart (1952) lo cita
también como Dalbergieae, Sousa & Peiia de

Sousa (1981) lo consideran entre las
Lonchocarpeae Benth. & Hook. del Nuevo Mundo
y Geesink (1984) lo incluye en Millettieae Hutch.

La informacién de la arquitectura foliar de estos
géneros es escasa. Weyland (1968), en su estudio
de los patrones de venacién de siete tribus de
Papilionoideae, cita a Bergeronia entre las
Dalbergicac e indica que tiene venacién campté-
droma y venas comisurales; asimismo comenta la
ubicacién taxondémica del género Cascaronia en la
citada tribu sin detallar su arquitectura y no men-
ciona a Tipuana.

Hickey & Wolfe (1975) hallaron que los patro-
nes exomorfolégicos y la venacién en las hojas de
Dicotiled6neas son importantes en la determina-
cién taxonémica y filogenética. Este trabajo tiene
como objetivo describir y comparar la arquitectura
foliar de los tres géneros con el fin de aportar
nuevos datos que podrian resultar de utilidad en su
caracterizacién taxonémica.
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MATERIALES Y METODOS

Para la descripcion de la arquitectura fohiar se
trabajé con folfolos de Tipuana tipu de ejemplares
herborizados y conservados en FAA y con foliolos
de Cascaronia astragalina y Bergeronia sericea
del herbario del Instituto de Botdnica Darwinion
(SD

Material examinado

Tipuana tipu

ARGENTINA. Buenos Aires. Bahia Blanca, 20-VI-
1991 (fr), Malla 4506 (BB). Sgo. del Estero. Sgo del
Estero, 9-VIII-1991, Degano 4505 (BB).

Cascaronia astragaling

ARGENTINA. Jujuy. Dpto. Ledesma- Calilegua, 10-
X-1927 (1), Venturi 5414 (S1). Dpto. Dr M. Belgrano
cerca del aeropuerto, 18-XI-1988 (1), Cabrera et al.
34586 (SI). Dpto San Pedro: Cerro San Pedro, 9-V-1926,
Ventur: 5047 (SI). Salta. Dpro. Ordn: 8-X1-1911 (fn),
Rodriguez 6736 (SI). Tucumén- sin localidad, 1937 (1),
Rodriguez 1147 (SD)

Bergeronia sericea

ARGENTINA. Chaco. Dpto. 1° de Mayo
Antequera, ribera del rio Parand y afluentes cercanos, XI-
1934 (f1), Schulz 1154 (SI) Formosa Dpto. Pilcomayo.
Estancia Bouvier, 21-XI1-1991, Fortunato ef al. 2508 (SI).

PARAGUAY Asuncién: Trinidad, en bafiados del
rio Paraguay, 1936, Rajas 7432 (SI); Puerto Antequera,
playas del rio Paraguay, XII-1916 (fr), Rojas 10375 (ST)
Rfo Paraguay Estancia Casilda, 20-X-1956 (fl}, Pedersen
4103 (SI)

Los foliolos se diafanizaron siguiendo la técnica
de Dizeo de Strittmatter (1973). Las fotografias de
los foliolos enteros se realizaron segun la técnica
de Dilcher {1974) y las demds se obtuvieron con un
fotomicroscopio Zeiss II. Las descripciones siguen
¢l ordenamiento y terminologia de Hickey (1974,
1979). Se interpreta en este trabajo que los mode-
los camptédromo, broquidédromo y dictiédromo
de Weyland (1968) son los que Hickey (1974,
1979) denomina camptédroma broquidédroma con
venas secundarias encerradas por arcos de 2%y 3¢,
camptédroma brogquidédroma con venas secunda-
rias sin arcos de 2% y 3% y reticulédromo, respectiva-
mente Se adopta Ia denominacién de

“comisurales” segiin Weyland para las venas ter-
ciarias que emergen de las secundarias con dngulos
RR

RESULTADOS

Las tres especies poseen hojas compuestas,
pinnadas, de diseccién pinnada una vez y vena-
cién pinnada, camptédroma broquidédroma, con
excepcidn de los pares basales de venas secunda-
rias de Tipuana tipu que tienen maodelo eucamp-
tédromo. En todas las especies hay caracteres de
venacién inherentes a cada una que permiten dife-
renciarlas y que se resumen en la Tabla 1

Tipuana tipu (Fig. 1)

Foliolos simétricos de formas eliptica y ovada-
angosta (relacién I anchura 2.1); dpice emarginado
con pequefio mucrén en el que termina la vena
media, base ligeramente asimétrica, obtusa normal, a
veces aguda normal; margen entero y textura
carticea; pecidlulo pulvinado y pubescente (Fig. 1
A, B) Vena primaria de recorrido derecho no ramifi-
cado y de tamafio moderado (1,86 %). Se observa-
ron entre 9 y 19 pares alternos de venas secundarias
cuyo grosor relativo es moderado. Emergen de la
vena primaria en forma decurrente, con dngulo de
divergencia agudo de moderado a angosto y con
divergencia casi uniforme Responden al modelo
camptédromo broquidédromo, curvdndose abrup-
tamente al llegar al margen donde se unen a las
secundarias superadyacentes en dngulos variables
En los pares basales los dngulos de divergencia son
m4ds anchos v las venas secundarias forman modelo
eucampiddromo. Se hallaron entre 5 y 15 venas
intersecundarias simples, encontrandose general-
mente una en el medio de cada 4rea intercostal
(Fig. 1 A). Venas terciarias origindndose del lado
exmedial con dngulos agudo (A) y recto (R) y del
lado admedial con dngulos agudo, recto y obtuso
(O). Cruzan la mitad del drea intercostal uniéndose
a las intersecundarias. La mayoria tienen modelo
percurrente, son oblicuas a la vena media y predo-
mina la disposicién alterna. Algunas tienen modelo
reticulado al azar. Las venas cuaternarias y quin-
quenarias son de tamafio grueso y de trayectoria
ortogonal. La venacién ultima es de quinto orden
Venacion 1ltima marginal ojalada con arcos de 2°,
3% y 4% muy cerca del margen, por lo que son
dificiles de identificar con poco aumento (Fig. 1
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Fig 1 Tipuana upu A foliolo entero B dprce emarginado con pequefio mucrén C venacién ditima marginal
ojalada De Malla 4506
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C) Aréolas bien desarroiladas, de disposicidn
ortentada, de formas pentagonal, poligonal, cua-
drangular y algunas triangulares, de 0,17 mm, con
vénulas simples lineales y curvadas y ramificadas
una, dos y tres veces (Ing 1 A-O)

Cascaronia astragalina (Fig 2)

Foliolos simétricos de forma oblonga-angosta a
eliptica-angosta (relacion Va 3 1), dpice obtuso y
base redondeada, margen ligeramente crenado,
textura carticea, glindulas apicales, lamunares y
las marginales en los senas, pecidlulo pulvinado y
pubescente (Fig 2 A-E) Vena primana de recorri-
do derecho no ramificado y de tamafio moderado
(1,37 %) Se hallaron enfre 8 y 14 pares de venas
secundarnas de grosor relativo capilar que emergen
de la primaria con dngulo de divergencia agudo
ancho y algunos rectos con divergencia ¢asi unifor-
me Responden al modelo campiédromo
broguidédromo curvdndose y unéndose a secun-
darias superadyacentes en dngulos A, Ry O Se
encontraron entre 53 y 10 venas intersecundaras
simples (Fig 2 A) Venas terciarias origimandose
del lado exmedial con dngulos en su mayoria rec-
tos y algunos pocos agudos y obtusos Del lado
admedial se origman con dngulos rectos, agudos y
obtusos No cruzan la totalidad del drea intercostal
SINO que se unen a las intersecundarias (Fig 2 A)
Tienen modelo percurrente de recorrido algo con-
vexo y se disponen en forma alterna y opuesta en
proporciones iguales Algunas forman modelo
reticulado al azar La venacién iltima es de cuarto
orden Venacién dltima marginal incompleta con
algunos ojales de 2°y 3° (Fig 2 A-C) Aréolas bien
desarrolladas, de disposicién orientada, de formas
cuadrangular, pentagonal, poligonal y algunas
triangulares, de 0,3 mm, con vénulas simples y
ramificadas una y dos veces (Fig 2 A, E)

Bergeromia sericea (Fig 3)

Foliolos stmétricos de forma oblonga-angosta
(relacién V/a 3 1) a ovado-angosta (relacién l/a
2 1), 4pice agudo mucronado y base cordada, a
veces ligeramente asimétrica, margen entero,
revoluto, recorrido por una vena fimbrnal, textura
cartacea, pectélulo pulvinade y pubescente (Fig 3
A, B) Vena primaria de recorndo derecho no ra-
mificado y de tamafio fuerte (2,17 %) Se hallaron
entre 5 y 12 pares de venas secundarias de grosor
relativo moderado y prominentes en ¢! hipofilo,

éstas emergen de la vena primaria con dngulo de
divergencia agudo, de moderado a ancho, sin varia-
ctones importantes en todo el foliolo Responden ai
modelo camptédromo brogmdédromo Se curvany
unen a secundarias super-adyacentes en dngulos
rectos v a veces agudos Se observaron muy pocas
venas 1ntersecundarias simples y compuestas, entre
0y4 (Fig 3 A) Venas terciarias onigindndose del
lado exmedial en 4ngulos rectos y del lado
admedial en su mayorfa en dngulos rectos y algunos
pocos obtusos Cruzan la totalidad del 4rea
intercostal umendo dos secundarias y formando ve-
nas “comisurales” Tienen modelo percurrente, son
oblicuas a la vena media y uenen disposicion alter-
na y opuesta en proporciones iguales (Fig 3A) La
venacién dltima es de sexto orden Venacion dltima
marginal fimbriada (Fig 3 A, B) Aréolas bien desa-
rrolladas, de disposici6n orientada, formas cuadran-
gular, triangular y pentagonal, de 0,3 mm, sin
vénulas, u ocasionalmente con vénulas simpies 11-
neales y curvadas (Fig 3 C)

1

\

F

DISCUSION

Los resultados de Ia Tabla 1 demuestran que los
tres géneros poseen caracteres exomorfologicos
propios que concuerdan con lo descripto por
Burkart (1952), presentan ciertas variantes diferen-
ciales de venacién Tipuana lipi posee pares
basales de venas secundanas con modelo eucamp-
tédromo, presencia de muchas intersecundarias
simples que surcan el drea intercostal y venacién
dluma marginal ojalada En Cascaronia astra-
galina se destacan venas secundarias por su grosor
capilar, terciarias percurrentes por el recorrido con-
vexo y venacién (ltima marginal incompleta En
Bergeroma sericea los caracteres mas notorios
son presencia de venas secundarias prominentes
en el lupofilo, 4ngulo de emergencia de las tercia-
rias formando venas comisurales que atraviesan
toda el area intercostal, venacién Gltima marginal
fimbriada, ausencia casi total de vénulas en las
aréolas y como ultrmo orden de venacion el sexto

Los caracteres de venacion de los tres géneros
estudiados comnciden con los establecidos por
Hickey & Wolfe (1975) para Fabales ‘Weyland
(1968) halla en las Dalbergieae géneros con vena-
ci6n broquidédroma, camptédroma y dicu6droma
mencionando que todas las especies estudiadas en
esa tribu tienen margen entero y en 11 especies hay
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g 2- Cascaroma astragalma A foliolo entero B glindula margipal en el seno y venacién ditima marginal
wcompleta € dpice redondeado con glindula y venacién ultima marginal incompleta D pecidlule pulvinado y
pubescente E detalle de las aréolas y de una glandula lamunar De Cabrera et al 34586
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Fig 3 Bergeronia sericea A foliolo enlero B dpice agudo mucionado, margen revaluto con vena fimbrial C
aréolas sin vémulas, excepto en una donde la venula es simple lineal De Pedersen 4103
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Tabla 1.- Comparacidn entre caracteres exomorfoldgicos foliares y de venacién de T. tipu, C.

astragalina y B. sericeq.

Caracteres

Tipuana tipu

Cascaronia astragalina

Bergeroma sericeua

Apice

Base

Margen

Glindulas

Tamafio de la vena primaria

Nitmero de venas secundarias

Grosor de las venas secundanas

Venas intersecundarias

Angulo exmedial de las venas

tercaaras
Angulo admedial de las venas
tercianas

Ultimo orden de venacin

Venacién 1dltima marginal

Tamaiio de las aréolas

Emarginado con un pequefio

mucrén

Obtusa y aguda normal

ligeramente asimétrica

Entero

Ausentes

Moderado (1,86%)

9 a 19 pares alternos

Moderado

Smmples, de 5 a 15

Agudo y recto

Agudos, rectos y obtusos

Quinto

Qjaiada

Pequefio (0,17 mm)

Simples Lineares, curvadas y
ramificadas hasta tres veces

Presencia y upo de vénulas

Obtuso con gldndula

Redondeada

Ligeramente crenado

Apicales, lamunares y marginales

en los senos

Moderado (1,37%)

8 a 14 pares alternos

Capilar

Sunples, de 5 a 10

Rectos, muy pocos agudos y

obtusos

Agudos, rectos, y obtusos

Cuarto

Incompleta

Pequefio (0,3 mm)

Simples hineares, curvadas y

Agudo mucronado

Cordada

Entero revoluto

Ausentes

Fuerte (2,17%)

5 a 12 pares alternos

Moderado

Sunples y compuestas, de O a 4

Rectos

Rectos y muy pocos obtusos

Sexto

Fimbnada

Pequeiio ( 0,3 mm)

Sin vénulas o simples Imeares y

ramificadas hasta dos veces curvadas

venas comisurales. Aunque Weyland incluye a
Bergeronia en la tribu Dalbergieae e indica que el
género tiene venacién camptédroma, con terciarias
comisurales, no menciona la presencia de una vena
fimbrial. Sélo cita este ditimo tipo de vena en un
género de Dalbergieae: Drepanocarpus lunatus G.
Mey. especie americana. Segiin este autor, la pre-
sencia de una vena fimbrial unida a patrones de
venacion camptédromos y camptddromos broqui-
dédromos, nervadura prominante en el hipofilo,
presencia de venas comisurales y margen entero le
confieren a otra tribu, las Phaseoleae DC., caracte-

risticas propias, En sus conclusiones sobre esta wl-
tima tribu y las Dalbergieae comenta que ambas
son taxones naturales con patrones de venacién
similares. Si bien Turner & Fearing (1959) sostie-
nen que las Dalbergieae y Phaseoleae provienen de
una misma linea filética, andlisis cladisticos poste-
riores demuestran que Milletticae y Phaseoleae son
filo-genéticamente cercanas (Bruneau et al., 1995).
Estos autores no mencionan a Bergeronia, género
descripto por Geesink (1984) como Millettieae so-
bre la base de caracteres mayoritariamente florales
y reproductivos. Bén et al. (1981) hallaron en
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Glycine max (L.) Merr., hasta el sexto orden de
venacion y la mayorfa de las aréolas sin vénulas.
Los caracteres de venacion encontrados en los otros
dos géneros son semejantes a los de las
Dalbergieae, aunque el modelo eucamptédromo de
los pares basales de Tipuana tipu no es mencionado
por Weyland (1968) El margen crenado y la pre-
sencia de glandulas de Cascaronia astragalina co-
icide con los de Porretia scandens Vent., citada
por el mismo autor en la tribu Hedysareae DC., que
él considera artificial. Otros patrones de venacidn
como el dngulo de divergencia agudo de las venas
secundarias, la presencia de venas intersecundarias,
la variacién en el angulo de emergencia de las ter-
ciarias y la presencia de aréolas con vénulas son
caracteres de venacién encontrados por Malla &
Mujica (1988) en Geoffroea decorticans (Hill ex
Hook. et Arn.) Burkart, que pertenece a la tribu
Dalbergieae

CONCLUSIONES

Se concluye que la mayoria de los caracteres de
venacion hallados en Tipuana y Cascaronia son
semejantes a los descriptos en distintos géneros de
Dalbergieae por Weyland (1968) y Malla & Mujica
(1988). Bergeronia tiene algunos caracteres de ve-
nacién similares a los de Dalbergieae; no obstante
la presencia de una vena fimbrial, de venas secun-
darias prominentes, de venas terciarias comisurales,
de un alto orden de venacidon y de aréolas en su
mayoria sin vénulas, demuestran que en el género
existen otros caracteres que en conjunto lo aseme-
jan a las Phaseoleae (Weyland, 1968) Los caracte-
res de arquitectura foliar aqui estudiados sugieren
que Bergeronia estd mds cerca de Phaseoleae que
de Dalbergieae Sin embargo la coincidencia de
estos caracteres de venacién en el género
Bergeronia no son suficientes para incluirlo en una
determinada tribu. Las comparaciones expuestas en
la discusién sefialan la importancia de integrar los
caracteres de arquitectura foliar con las descripcio-
nes exomorfolégicas y de estructuras reproductivas
en las delimitaciones taxonomicas.
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