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ABSTRACT: Cocucci, A. A. 1996. The osmophore of Cyphomandra (Solanaceae): a scanning electron

microscope study. Darwiniana 34(1-4): 145-150.

The anther osmophores of Cyphomandra diploconos Sendtner and C. hatwegii (Miers) Dunal
revealed anatomical features related to the mode of secretion when studied with SEM and thin sections
for OM. In both species a blister-like subcuticular space is formed on the cell summit. Volatiles are
apparently released by spontaneous (and active?) rupture of the cuticle. An account on the osmophore

features of Cyphomandra is presented.

INTRODUCCION

Cyphomandra es un género neotropical de unas
32 especies y se lo considera préximo a Solanum o
como parte de €él, entre otros criterios, por que
ambos carecen de disco nectarifero, de un tubo
corolino prolongade y poseen anteras voluminosas
de dehiscencia poricida (Bohs, 1994). Cypho-
mandra se diferencia principalmente por presentar
engrosamientos conectivales, la naturaleza y la fun-
cién de los cuales fue desconocida por mucho tiem-
po. En un estudio reciente (Sazima et al., 1993)
hemos demostrado que dicha estructura es un
osmoéforo cuya secrecidn volatil sirve de recom-
pensa a machos de abejas silvestres (tribu
Euglossini: Eulaema spp.; Eufriesia spp. y Euglo-
ssa spp.) que de acuerdo a varios autores (Dressler,
1979; Soares et al., 1989; Sazima et al., 1993;
Gracie, 1993) estdn involucrados en la polini-
zacién.

Ya que los machos de las abejas no estdn dota-
dos de la habilidad de hacer vibrar las flores, el
polen debe ser expulsado a través de los poros
apicales cuando dichas abejas, al recolectar fragan-
cias, tocan inadvertidamente las anteras al pasar
sus patas sobre el osméforo. Segin un principio
neumdtico, similar al de un fuelle, el polen es ex-
pulsado en “‘soplidos™ sobre el cuerpo de la abeja
(Sazima et al., 1993).

En cuanto a las caracteristicas anatémicas del

osmoforo, en el citado trabajo (Sazima et al., 1993)
se demuestra la naturaleza glandular del conectivo
en base a cortes de material embebido en parafina y
microscopia 6ptica. En la presente contribucién
complemento aquellos datos con los resultados de
un estudio con microscopio electrénico de barrido
(MEB), que no pudo ser incorporado oportuna-
mente. Agrego también observaciones de la estruc-
tura interna en base a cortes ultradelgados observa-
dos con microscopio 6ptico (MO).

MATERIAL Y METODO

El material de Cyphomandra diploconos Sendt-
ner y C. hartwegii (Miers) Dunal, cultivado en el
Jardin Botdnico de Maguncia (Alemania), proviene
de Brasil (Est. Sdo Paulo: Ubatuba) y de Costa
Rica (Prov. de Alajuela: Colonia Palmarefia) res-
pectivamente. Los ejemplares herborizados corres-
pondientes estdn depositados en JGM y EUC.

Las observaciones con MEB se realizaron con
un instrumento Cambridge Stereoscan Mark II A
sobre material fijado en FAA y secado con el méto-
do del punto critico. La deshidrataciéon previa al
secado se realizé con dimetoximetano segiin
Gerstberger & Leins (1978). Las muestras se mon-
taron en tacos de aluminio y se cubrieron con oro.

Los cortes microtémicos de 3-5 pm de espesor
se realizaron en base al mismo material fijado y
usando resinas sintéticas (Technovit 7100, Kulzer)
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como medio de inclusién. La tincién se efectud con
safranina, azul astral y auramina segiin Madcz y
Vidgas (1961).

RESULTADOS Y DISCUSION

Cyphomandra diploconos

El osmdforo tiene forma de una almohadilla
glandular en el dorso de la antera y se extiende
desde la region de los poros apicales hasta unos 0,5
mm por debajo de las tecas, donde se resalta cu-
briendo parcialmente al filamento (fig. 1 A). En su
trayecto sinusoide mide 7,7 mm de long. En ia
regién de las tecas, mide 0,7 = 0,1 mm (n=10) de
ancho y comprende 15 + 4 (n=10) células en linea
transversal (fig. 1 B-C). Sobre el filamento la gldn-
dula mide alredor de 1,6 mm de ancho y compren-
de unas 31 células.

La epidermis de la glandula estd formada por
una cubierta de papilas cuyas células son pilares
altos vinculados lateralmente entre si sélo cerca de
la base (fig. 1 C, 2 A-C). El resto de las paredes son
libres. La cuspide de cada célula es plana y tiene un
margen circular bien definido, de forma semejante
a un tambor (fig. 1 C). En esta superficie, la pared
forma una depresién a la vez que la fina y lisa
cuticula se desprende para formar una cdmara
subcuticular. El lumen de cada célula epidérmica
conftine abundante estroma citoplasmico (fig. 1 D,
2B, C).

Los transcortes ultradelgados ponen de mani-
fiesto una estructura similar a la descripta para C.
sciadostylis Sendtner (Sazima et al., 1993). Como
en esta especie, las células epidérmicas presentan
cominmente la arriba mencionada depresién en la
cispide, que antes (Sazima et al., 1993) habiamos
tomado como un artefacto de la técnica histolégica.
Hasta ahora no habfa sido advertido el mayor espe-
sor de todas la paredes de las células epidérmicas
(ca. 1 um) respecto a las células mds internas (me-
nores a 0,3 um). La cuticula, que mide aprox. 0,6
um de espesor, rodea a toda la papila y se despren-
de exactamente en el borde de la depresidn apical
(fig. 2 B). El niicleo de la célula epidérmica (alre-
dedor de 11,3 um de didm.) es, como también
registramos antes, levemente mayor que en las ca-
pas inferiores. El parénquima subyacente estd
igualmente irrigado por un solo haz no dividido,
sus células se ven progresivamente vacuolizadas

hacia el interior de la gldndula y consta de un
espacioso sistema intercelular no conectado con el
exterior.

La secrecién se acumula en el espacio subcu-
ticular formando una ampolla que debe romperse
para que sea liberada. La ruptura ocurriria esponta-
neamente o por accién mecénica de las abejas al
cosechar las sustancias volatiles.

Cyphomandra hartwegii

El osméforo, consta de dos glandulas, una sobre
el dorso de la antera y que se extiende desde los
poros apicales hasta unos 0,7 mm por debajo de la
base de las tecas. Es recta, atenuada hacia el 4pice y
mide 8,4 mm de long. y 1,7 mm de lat. en su parte
basal mas ancha. La gldndula mds pequefia, sobre
la parte ventral, mide 2,7 mm de long. y 1 mm de
ancho (fig. 3 A). En el dorso de la antera, las
papilas son de altura y didmetro muy variables y
sus cispides pueden ser convexas o planas (fig. 3
B). Por desprendimiento de la cuticula se forma,
también en esta especie, una cdmara de acumula-
cién de las sustancias voldatiles. El contorno del
drea de desprendimiento es perfectamente circular
(fig. 3 B). En la parte ventral las papilas son menos
densas y predominantemente convexas (fig. 3 A).
Los caracteres anatémicos internos del conectivo
en esta especie fueron ya descriptos (Sazima et al.,
1993) y son esencialmente similares a los indicados
en la precedente especie.

Sumario de caracteres de los osmdforos de
Cyphomandira

Ya era conocido (Sazima et al., 1993) que, en su
aspecto morfolégico, las glandulas conectivales de
las 2 especies aquf estudiadas corresponden a los
osméforos descriptos por Vogel (1962). Se trata,
en efecto, de epitelios bien delimitados y expuestos
cuyas cé€lulas poseen abundante citoplasma y gran-
des niicleos. Su parénquima subyacente es ademds
muy rico en lagunas intercelulares. Sin embargo,
resulta excepcional para este tipo de glandula, la
ausencia de reservas amildceas notables, la escasa
irrigacién y la falta de estomas que conecten el
sistema intercelular aerifero con el exterior. Carac-
teres anatémicos similares a los dichos son eviden-
tes asimismo en C. sciadostylis y, segiin caracteres
externos, los osméforos conectivales se encontra-
rian también en C. corymbifiora Sendtner, C.
diversifolia (Dunal) Bitter, C. ablicua (Ruiz & Pa-
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Fig. 1.- Antera de Cyphomandra diploconos. A: Vista lateral, nétese la extensa y prominente glandula dorsal y una
teca en forma de ampolla; B, C: vista dorsal; B: regidn apical; C: detalle del osmoéforo; D: detalle de la epidermis,
nétense las cispides planas de sus células, y en una de ellas, caracteres internos expuestos por rotura.
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Fig. 2.- Cortes transversales por el osméforo anteral de Cyphomandra diploconos. A: Vista parcial del dorso
glandular. B-C: Detalle de células epidérmicas. B: Nétense las breves paredes anticlinales y, en la cispide, la
convexidad de la pared y el desprendimiento de la cuticula. C: Nétese el niicleo de gran tamafio, el mayor espesor de
las paredes de 1a célula epidérmica, y los espacios intercelulares. Escalas: A=200 um; B=50 pym; C=20 pm.

von) Sendtner, C. tegore (Aublet) Walpers y C.
uniloba Rusby (Sazima et al., 1993). En C.
calycina Sendtner y C. endopogon Bitter, el
engrosamiento conectival funcionaria igualmente
como osmaéforo (Soares et al., 1989; Gracie, 1993).

Las dos especies del presente estudio represen-
tan a dos tipos principales de anteras en Cypho-
mandra. El de C. diploconos se reconoce por la
geniculacién en el punto donde el filamento se
inserta a la antera y por los poros dirigidos hacia el
dorso. Ademds el conectivo es de coloracién viole-
ta. Este tipo de antera se asocia casi siempre a
corolas urceoladas o campanuladas y a estigmas
anchos provistos de 2 mamelones centrales. Unas
12 especies se pueden agrupar aqui que, en la

subdivisién provisoria del género propuesta por
Bohs (1995), comprenderian a la totalidad del gru-
po calycina (4 especies, incluidas C. diploconos y
C. sciadostylis ya mencionadas), a 3 especies del
grupo pendula (incluyendo entre otras a C.
diversifolia), al menos una especie del grupo
hartwegii (C. dolichocarpa Bitter) y a 3 especies
de afinidad incierta dentro del género (C.
divaricata (Martius) Sendtner, C. ovum-fringillae
Dunal y C. pilosa Bohs).

En las anteras como las de C. hartwegii, que se
caracterizan por insercién recta del filamento, po-
ros dirigidos hacia el dpice y el osméforo muy
notablemente desarrollado en la base, el conectivo
puede ser de coloracién violeta, parda o grisdcea.
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Fig. 3.- Antera de Cyphomandra hartwegii. A: Vista lateral de la porcién inferior mostrando una gldndula dorsal y
otra pequefia ventral; B: detalle de la epidermis del osméforo dorsal.

El tipo se asocia a corolas estrelladas y estigmas
punctiformes, sin mamelones notables. Este tipo es
exclusivo de unas 9 especies del grupo hartwegii.

En unas 6 especies, que comprenden parte del
grupo obligua, y a las 3 especies del grupo
corymbiflora, las anteras son rectas pero el
conectivo es ancho en toda su extensi6n y de
coloracion amarilla. Estas especies muestran, en
este aspecto, similitud con Solanum Sect.
Cyphomandropsis. En estas especies, el conectivo,
aunque no es acentuadamente protuberante, puede
estar engrosado y presentar caracteres glandulares
(p. €j. S. adelphum Morton y S. stuckertii Bitter)
pero las células epidérmicas no son papilosas y
carecen de las cispides céncavas de contorno cir-
cular antes mencionadas. Estos conectivos muy
probablemente emitan también sustancias voldtiles,
pero sélo involucradas en la atraccién secundaria.
Al menos este es el caso de C. pinetorum Smith &
Downs (Sazima et al., 1993) y de Solanum
stuckertii Bitter (observaciones propias), especies
que ofrecen polen como recompensa y que son
polinizadas por hembras de abejas silvestres.

En las dos especies estudiadas en la presente
contribucién, se revelaron ciertos caracteres de las
células epidérmicas del osmdéforo, que antes no
habfan sido advertidas: dichas células pueden po-
seer todas sus paredes mads gruesas que las
parenquimdticas subyacentes; ademds en sus cispi-
des se desarrolla con regularidad una cdmara
subcuticular, donde la secrecién se acumularia

temporariamente y desde la cual se liberarfia por
ruptura espontanea de la cuticula. En los osméforos
en general, la dltima condicién habria sido registra-
da sdlo en especies de orquideas del género
Stanhopea (Vogel, 1962).
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