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ABSTRACT: Drewes, S. I. 1996. Palynological studies of the argentinian species of Macroptilium
(Fabaceae). Darwiniana 34: 233-244,

The pollen morphology of nine species of Macroptilium (Benth.} Urb.: M. panduratum (Benth.)
Maréchal & Baudet, M. longepedunculatum (Benth.) Urb., M. lathyroides (L.) Urb., M. bracteatum
(Benth.) Maréchal & Baudet, M. erythroloma (Benth.) Urb., M. fraternum (Piper) Juirez & Pérez, M.
psammodes (Lindman) Drewes & Palacios, M. prostratum (Benth.) Urb. and M. arenarium
(Bacigalupo) Drewes & Palacios were studied with the photonic and scanning electron microscope. It
is possible to differenciate them in two groups: 1) an homogeneous one, section Macroprilium, with
colporate, spherical and reticulate or microreticulate grains; 2) an heterogeneous one, section
Microcochle (Benth.) Lackey, with porate or colporate, suboblate grains with different ornamentation.
In the section Macroptilium the separation at species level is difficult due to the similarity of their
grains, but in the section Microcochle they can be recognized by the type of ornamentation. The main
purpose of this paper is to determine the pollen diagnostic characters that allow species identification.
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INTRODUCCION

Macroptilium (Benth.} Urb. es un género exclu-
sivamente americano, cuenta con alrededor de 18
especies que crecen desde el Sur de Estados Uni-
dos hasta el centro de Argentina, donde est4 repre-
sentado por 9 especies. Son plantas herbaceas pe-
rennes (excepto M. lathyroides que es anual), pos-
tradas o enredaderas, con hojas trifolioladas y flo-
res papilionadas amarillas, salmén, rosadas, rojas o
violdceas que se distinguen por presentar las alas
de mayor tamaiio que el estandarte.

Se reconocen 2 secciones en el género: 1) Sec-
cién Macroptilium con plantas generalmente erec-
tas o enredaderas, con flores grandes (8-16 mm),
caliz subtubuloso y legumbres generalmente rectas
patentes o péndulas con abundantes (4-26) semillas
subrectangulares. 2) Seccién Microcochle (Benth.)
Lackey con plantas postradas, flores pequeifias
(3,5-8 mm), cdliz campanulado y legumbres
falcadas, péndulas, con escasas (2-7) semillas
suborbiculares.(Drewes, 1995, en prensa).

! Trabajo presentado en el VI Congreso Latincamericano de
Botdnica. Octubre 1994.

Los trabajos que se encuentran en la literatura
sobre polen de Phaseolinae (Stainier, 1974, 1976;
Stanier & Horvat, 1978 a y b; Horvat & Stanier,
1979, 1980; Maréchal er al., 1978; Ferguson &
Skvarla, 1981) han descripto una considerable es-
pecializacién y elaboracién en el polen del comple-
jo Phaseolus-Vigna.

Con respecto a Macroptilium, el Gnico aporte al
conocimiento sobre el polen, se remite a Maréchal
et al. (1978), donde sefialan como caracteristicas
generales, la de poseer granos 3-colporados con
una exina finamente reticulada. Menciona el tipo
de exina como una de las diferencias entre Vigna,
Phaseolus y Macroptilium, siendo ampliamente
reticulada en Vigna, se presenta finamente reticu-
lada a lisa en Phaseolus y finamente reticulada en
Macroptilium. En cuanto a las aperturas, encuen-
tran que estas varfan entre 2-3 poros o 3 colporos
en Vigna, 3 poros o 3 colporos con o sin seudo-
colpos en Phaseolus y 3 colporos en Macroptilium.

Di Stilio (1994) realizé el estudio palinolégico
de las especies argentinas del género Vigna hallan-
do sélo dos especies tricolporadas, una de ellas con
exina verrucosa, mientras el resto corresponde a
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granos de polen triporados con exina ampliamente
reticulada.

Con estos antecedentes resultd muy interesante
el estudio palinolégico del género Macroptilium no
s6lo para aportar datos sobre las caracteristicas
especificas del mismo, sino también por ser la pri-
mera vez que se analizan las especies argentinas,
con el fin de complementar el estudio taxondmico
realizado por Drewes (1995; en prensa).

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 el estudio polinico de la totalidad de
las especies presenties en Argentina. El polen anali-
zado provino de pimpollos cercanos a la antesis
que se seleccionaron de los ejemplares de herbario
utilizados para realizar el estudio taxondmico
(Drewes, 1995; en prensa) provenientes de los
herbarios cuya sigla figura entre paréntesis en las
listas de material examinado, de acuerdo con la
denominacién de Holmgren er al. (1990).

LLos preparados palinolégicos se realizaron se-
gun la técnica de acetdlisis de Erdtman (1952) y
montaje en glicerina-gelatina.

Ademads, de cada especie se observaron granos
de polen sin acetolizar para comprobar que la
acetolisis no hubiera introducido modificaciones
en la forma del grano. También se observé la abun-
dancia de “polienkitt” (cemento polinico) (Hesse,
1981) que se presentaba en cada caso.

Para corroborar y ampliar las observaciones y la
interpretacion de los detalles ornamentales de cada
especie, se eligié un ejemplar representativo cuyos
granos se observaron y fotografiaron con micros-
copio electrénico de barrido (MEB) JEOL JSM 25
II de la Facultad de Odontologfa (UBA), Servicio
CONICET (Argentina).

Para la observacion con MEB se utilizaron gra-
nos acetolizados. El material se pasé por una serie
creciente de alcoholes (50, 60, 70, 80,90 v 100%),
se montd sobre un trozo de cubreobjeto previa-
mente desengrasado y luego se metalizd con oro-
paladio.

Se siguié la terminologia descriptiva de Erdt-
man (1952), Faegri & Iversen (1964) y Praglowski
& Punt (1973).

De cada una de las especies se indican los valo-
res correspondientes a: los diametros polar (P) y
ecuatorial (E), la razén P/E, el espesor de la exina
y el didmetro de las aperturas, obtenidos de las

mediciones de entre 10-20 granos, segtin los in-
convenientes que presents cada caso. Las medidas
se brindan como rangos disponiéndose entre pa-
réntesis medidas excepcionales.

Material estudiado

Macroptilivm panduratum (Benth.) Maréchal &
Baudet: ARGENTINA. Prov. Jujuy: Dpto. San Pedro.
Ruta 34, 10 Km antes de San Pedro, 20/3/1979 (f1)
Fernandez 1624 (SI, BAFC); camino a San Lucas, 22/2/
1968 (fl, fr}, Hoc 66 (BAFC). Prov. Salta: Dpto.
Giiemes. Rio Mgjotoro, 24/2/1985 (fl), Palacios 1357
(BAFC). Prov. Chaco: Dpto. Almirante Brown. Cafio de
Maifianes, 26/2/1979 (fl), Fernidndez 540 (BAFC,
CTES).

Macroptilium longepedunculatum (Benth.) Urb.: PA-
RAGUAY. Dpto. Presidente Hayes: Concepcidn, 18/2/
1990 (fl, fr), Palacios et al. 1829 (BAFC). ARGENTI-
NA. Prov. Formosa: Dpto. Pilcomayo. Parque Nacional
Pilcomayo, 17/3/1992 (11, fr), Fortunato et al. 2759 (SI).
Prov. Corrientes: Dpto. Mburucuyd. Est. Santa Teresa,
1/4/1980 (f1, fr), Palacios 910 (BAFC). Dpto. Esquina.
Ruta 27, entre Goya y Esquina, 2/4/1980 (fl, fr), Palacios
902 (BAFC).

Macroptilium lathyroides (L..) Urb.: ARGENTINA.
Prov. Chaco: Dpto. San Fernando. Aproximadamente a
mitad del camino de acceso desde el pavimento a Colo-
nia Benitez antes de llegar al Rio Tragadero, 30/3/1980
(fl, fr), Palacios 891(BAFC). Dpto. O’Higgins. San Ber-
nardo, 3/1991 (fl, fr), D1 lorio s/n (BAFC).
Macroptilivm bracteatum (Benth.) Maréchal & Bau-
det: ARGENTINA. Prov. Jujuy: Dpto. Ledesma. Rio
Ledesma y ruta a San Salvador de Jujuy, 25/11/1982
(fl), Bravo et al. 1208 (BAFC). Prov. Chaco: Dpto.
Maipii. Tres Isletas, 17/12/1980, Palacios et al. 921
(BAFC). Prov. Entre Rios: Dpto. Concordia. Concordia,
Parque Rivadavia, 20/2/1984, Palacios y Bravo 1275
(BAFC).

Macroptilium erythroloma (Benth.) Urb.: ARGENTI-
NA. Prov. Chaco: Dpto. lero de Mayo. Pasaje del rio
Tragadero, Benitez, 30/3/1980 (fl, fr), Palacios 892
(BAFC). Prov. Misiones: Dpto. San Ignacic. San Igna-
cio, 28/3/1980 (fl, fr), Palacios y Bravo 878 (BAFC).
Prov. Corrientes: Dpto, Mercedes. Mercedes, 10/6/1985
(1}, Diaz 77 (BAFC).

Macroptilium fraternum (Piper) Juarez & Pérez: AR-
GENTINA. Prov. Jujuy.: Dpto. El Carmen. Ruta 9, 2 km
al N ayo. Las Vaquerias, 21/3/1982 (fl, fr), Bravo y
Palacios 1011 (BAFC). Prov. Salta: Dpto. La Capital.
San Lorenzo, 21/3/1979 (fl, fr), Fernandez 615 (BAFC),
Salta, 25/3/1979 (fl, fr), Palacios et al. 767 (BAFC).
Prov. Tucumdn: Dpto. Trancas. Gonzalo, 30/3/1982 (fl,
fr), Bravo et al. 1046 (BAFC).

Macroptilium psammodes (Lindman) Drewes & Pala-
cios: PARAGUAY. Dpto. Cordillera: Itacurubi, 26/9/
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1967 (fl, fr), Krapovickas 13296 (CTES). URUGUAY.
Dpto. Rocha: La Paloma, 10/2/1948 (fl, fr), Castellanos
- 1857 (LIL). Dpto. Montevideo. Carrasco, s/f (fl, fr),
Osten 6405 (LIL, SI). ARGENTINA. Prov. Corrientes:
Dpto. Santo Tomé. Establecimiento Las Marias, 22/3/
1982 (1l, fr), Hoc et al. 1083 (BAFC); Ayo. Garabari, 22/
3/1982 (fl, fr), Hoc er al. 1071 (BAFC).
Macroptilium prostratum (Benth.) Urb.: ARGENTI-
NA. Prov. Misiones: Dpto. Candelaria. ruta 12, camino
a Loreto, 29/3/1980 (11, fr), Palacios 882 (BAFC). Dpio.
San Javier. Ttacaruré, 25/2/1984 (fl, fr), Palacios et al.
1291 (BAFC). Prov. Entre Rios: Dpto. Concordia. ruta
14 y ayo. El Palmar, 21/11/1982 (fl, fr), Palacios et
al. 1205 (BAFCQ).
Macroptilium arenarium (Bacigalupo) Drewes & Pala-
cios: ARGENTINA. Prov. Corrientes: Dpto. Esquina.
10 km al S de Esquina, 2/4/198C (fl), Palacios 900
(BAFC). Prov. Entre Rios: Dpto. Gualeyguaychii. Ruta
de Ceibas a Médanos, Km 21, 29/2/1984 (fl, fr), Palacios
y Brave 1298 y 1299 (BAFC);, Médanos, 24/1/1981 (fl,
fr), Troncoso ef al. 2988 (ST).

OBSERVACIONES

Descripcion genérica:
MACROPTILIUM

Granos tricolporados, raro triporados, isopo-
lares y radiosimétricos, suboblatos o esferoidales.
Contorno en vista ecuatorial circular a rectangular.
Amb circular a angular. Brevicolpados a longi-
colpados con membrana colpal granulada, con o
sin margen. Poros de contorno circular a lolon-
gado. Exina de 0,8-2,4 um de espesor, la nexina
siempre se engrosa a nivel de la endoapertura.
Mesocolpios con exina lisa, micro-reticulada o
reticulada. Apocolpios lisos, verrucados, perfora-
dos, foveolados, rugulados, micro-reticulados o
reticulados.

Seccién Macroptilinm

1. Macroptilium panduratum (Benth.) Maréchal
& Baudet
(Fig. 1)

Granos 3-colporados, esferoidales, amb circu-
lar a subtriangular.Colpos de 11-12,5 pm x 6-7um
con membrana granulada, con margen tectado,
liso, de 3 pm de ancho. Poro circular a lolongado
de 5,6-6,4 um de diametro. Exina de 2-2,4 um de
espesor, siendo la sexina del mismo grosor que la
nexina, formando un reticulo heterobrocado,
tectum de los muros de seccion semicircular de
0,5-1 um. Limenes con granulos de contorno irre-
gular, menores hacia los colporos. Escaso “pollen-

kitt™.
Medidas: P=28,8-32 um E=31-36 um
P/E=0,91

2. Macroptilium longepedunculatum (Benth.)
Urb.
(Fig. 2: E-G)

Granos 3-colporados, esferoidales. Amb circu-
lar a subtriangular. Colpos largos con membrana
granular. Margen tectado liso. Poro circular de 5,6
pm de diametro. Exina reticulada homobrocada de
0,8-1,2 pm de espesar, siendo la sexina del mismo
grosor que la nexina. Escaso “pollenkitt”.

Medidas: P=25,6-28,8 um E=25,6-26,9 um
P/E=1,02
3. Macroptilium lathyroides (L.) Urb.

(Fig. 2: A-D)

Granos 3-colporados, esferoidales. Amb circu-
lar. Colpos largos con membrana granular. Margen
angosto tectado liso. Poro circular de 4,8-5,5 pm
de diametro. Exina de 1,1-1,2 um de espesor con
reticulo pequefio, homobrocada, siendo la sexina
del mismo grosor que la nexina. Escaso “pollen-
kitt”.

Medidas: P=27,2-30,4 ym E=27-30,4 um
P/E=1,01

4. Macroptilium bracteatum (Benth.) Maréchal
& Baudet
(Fig. 3)

Granos 3-colporados, esferoidales. Amb circu-
lar. Colpos largos con membrana granular. Margen
tectado, liso. Poro circular de 4-4,2,pm de dia-
metro. Exina micro-reticulada de 0,8-1,6 pm de
espesor, siendo la sexina del mismo grosor que la
nexina. Escaso “pollenkitt™.

Medidas: P=24- 31 um E=24-28.8 um
P/E=1.07

5. Macroptilium erythroloma (Benth.) Urb.
(Fig. 2: H-L)

Granos 3-colporados, esferoidales. Amb circu-
lar a subtriangular. Colpos largos, con membrana
granular. Margen angosto tectado, liso. Poro circu-
lar o lolongado de 3-4,5 pm de diametro. Exina
micro-reticulada de 1,3 um de espesor, siendo la
sexina de menor grosor que la nexina. Escaso
“pollenkitt”.

Medidas: P=30,5~ 32 um E=29-32 pum
P/E=1,03
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Fig. 1.- M. panduratum: A, vista polar. B, vista ecuatorial. C, vista ecuatorial (MEB). D,
detalle del colporo y del reticulo (MEB). E, otra vista general (MEB). F, detalle del reticulo
(MEB). (Palacios 1357 ). Escalas: 10 pm .

Seccién Microcochle .
6. Macroptilium fraternum (Piper) Judrez &
Pérez
(Fig. 4: A-C)
Granos 3-porados, suboblatos, amb subtrian-
gular, anguloaperturados. Poros circulares de 5,6
pm de diametro. Exina de 0,8-1,2 um de espesor,

no se pudo distinguir sexina y nexina. Con MO la
superficie de los granos es lisa. El MEB revela la
existencia de exina escabrosa con pequeifias granu-
laciones y depresiones. Escaso “pollenkitt”.

Medidas: P=20-21 um E=25,6-27,2 um
P/E=0,76

236



S. 1. DREWES, Estudio palinolégico de las especies argentinas de Macroptilium

Fig. 2.- M. lathyroides: A 'y B, vista polar. C y D, vista ecuatorial. (Palacios 891). M. longepedunculatum: E, vista
polar. F y G, vista ecuatorial. (Palacios 902). M. erythroloma: H y 1, vista polar. J, K y L, vista ecuatorial. (Palacios y
Bravo 878). Escalas: 10 um.
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Fig. 3.- M. bracteatum: A y B, vista ecuatorial. C, vista polar. D, vista polar (MEB). E, detalle del reticulo (MEB). F,
detalle del colporo (MEB). G, granos sin acetolizar (MEB). (Palacios y Bravo 1275). Escalas: 10 pm, excepto E:
lpm,
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7. Macroptilium psammeodes (Lindman) Drewes
& Palacios
(Fig. 5)

Granos 3-colporados, suboblatos, amb triangu-
lar, anguloaperturados. Colpos de 14-18 um x 6-9
pm, de extremos redondeados, con membrana
granulada y margenes tectados lisos que se prolon-
gan y se unen en el apocolpio. Poro circular de 4,8-
5,6 pm de diametro. Exina de 1,6-2,4 um de espe-
sor, siendo la sexina de mayor grosor gue la
nexina, ambas se engrosan a nivel de la apertura.
Mesocolpios micro-reticulados tendiendo a perfo-
rados hacia los apocolpios. Polos lisos, perforados
o foveolados. Muy abundante “pollenkitt”.

Medidas: P=24-27 ym E=30-32 pm
P/E=0,82
8. Macroptilinm prostratum (Benth.) Urb.

(Fig. 6)

Granos 3-colporados, suboblatos a esferoidales,
amb triangular, anguloaperturados. Colpos de 12-
13,6 pm x 7,2-8 pm, con margen tectado, liso.
Poro circular de 6-6,4 pm de diametro. Exina
micro-reticulada de 1,6-2 pm de espesor, siendo la
sexina del mismo grosor que la nexina. Polos
micro-reticulados a verrucados-perforados. Abun-
dante “pollenkitt™.

Medidas: P=24-28 um E=29-36 um
P/E=0,86

9. Macroptilium arenarium (Bacigalupo) Dre-
wes & Palacios
(Fig. 4: D-L)

Granos 3-colporados, suboblatos. Amb sub-
triangular. Colpos de 12-12,8 ym x 6,7-8 ym con
membrana granulada. Poro circular a lolongado de
4,8-6,4 um de diametro. Exina de 1,6-2,4 um de
espesor, siendo la sexina de mayor grosor que la
nexina, micro-reticulada en los mesocolpios. Polos
rugulados. Abundante “pollenkitt”.

Medidas: P=24 (20)um E=27-30,4 um
P/E=0,83

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El analisis palinolégico del género, no sélo
aporta los datos caracterfsticos de cada una de las
especies argentinas, sino que amplia los cardcteres
dados por Maréchal ez al. (1978) sobre las caracte-
risticas del mismo y su separacién de Phaseolus y
Vigna.

Segiin el trabajo de Ferguson y Skvarla (1981)
las aperturas y la estratificacién de la pared son de
gran valor en la caracterizacién de las tribus y los
géneros; mientras forma, tamafio, y ornamen-
tacioén del tectum varfan grandemente dentro de
las tribus y también dentro de los géneros, y se los
considera caricteres secundarios.

Maréchal ez al. (1978) caracterizan al polen de
Phaseolus con exina lisa o finamente reticulada y
presencia de aperturas simples, poros.

Cabe destacar que M. fraternum se encuentra
dentro de ese tipo polinico, lo que evidencia que
los limites genéricos no son precisos.

De las nueve especies argentinas estudiadas,
s6élo cuatro de ellas: M. bracteatum, M.
eryvthroloma, M. longepedunculatum y M.
lathyroides son muy similares y coinciden con la
descripcion suministrada por Maréchal et al.
(1978) para el género, por ser: esf€ricos, tricol-
porados y poseer exina reticulada o micro-
reticulada.

M. panduratum se destaca por poseer un
reticulo heterobrocado, que podria sugerir una
proximidad con el tipo polinico de Vigna (Di
Stilio, 1994), aunque con limenes de menores di-
mensiones.

M. psammodes, M. prostratum y M. arenarium
presentan una exina con una fina esculturacién que
con sélo el andlisis LO no puede ser precisada,
mientras que con el recurso del MEB comproba-
mos que las tres especies presentan patrones de
esculturacién diferentes, siendo ésta la primera
mencioén que se hace para el género de exina lisa,
foveolada, perforada, verrucosa y rugulada, como
se presenta en los apocolpios de esas tres especies.

De los estudios polinicos realizados se puede
concluir:

- No existe un tipo polinico dnico.

- La morfologia del polen permite caracterizar
Ias dos secciones establecidas por Lackey (1978) y
reconocidas por Drewes (1995; en prensa) presen-
tes en la Argentina.

Sect. Macroptilium: presenta granos tricol-
porados, esferoidales, colporos por lo general lar-
gos, amb circular y exina reticulada o micro-
reticulada.

Sect. Microcochle: presenta granos triporados o
tricolporados, suboblatos, amb triangular, colporos
cortos, ornamentacion de la exina lisa, foveolada,
perforada, rugulada o verrucosa en los polos.
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Fig. 4.- M. fraternum: A, vista ecuatorial. B, vista polar. C, otra vista (MEB). (Bravo y Palacios 1011). M. arenarium:
Dy E, vista polar. F, G, H y 1, vista ecuatorial. J, granos sin acetolizar (MEB). K, vista polar (MEB). L, detalle de la
escuituracion del polo (MEB). (Palacios y Bravo 1298). Escalas: 10 pm.
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Fig. 5.- M. psammodes: A y B, vista polar. C, otra vista general. D, vista ecuatorial. E, vista general de varios granos
sin acetolizar (MEB). F, vista polar (MEB). G, otra vista general (MEB). (Hoc et al. 1083). ¢: colporo; m: margen; me:
mesocolpo. Escalas: 10 pm
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Fig. 6.- M. prostratum: A, grano sin acetolizar (MEB). B, vista polar. C, D y E, vista ecuatorial. F, vista polar (MEB).
G, detalle de la ornamentacién del polo (MEB). (Palacios 882). Escalas: 10um.
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De acuerdo a las caracteristicas polinicas obser-
vadas se brinda la siguiente clave para la identifi-

cacioén de las especies:

Clave de las especies

a. Granos esferoidales, amb circular.

b. Exina reticulada, limenes mayores de lum.
¢. Colpos cortos, menores de 18 pm.

c’. Colpos largos, mayores de 18 pm.
d. Didmetro ecuatorial menor de 27 pm.

d’. Didmetro ecuatorial mayor de 27 um.

b’. Exina micro-reticulada, limenes menores de 1um,

c. Didmetro ecuatorial menor de 29 pm.
¢’. Didmetro ecuatorial mayor de 29 pm.
a’. Granos suboblatos, amb subtriangular a triangular.
b. Apertura simple, 3-porada.

b’. Apertura compuesta, 3-coiporada.
c. Con margen.

Seccién Macroptilium

1. M. panduratum

2. M. longepedunculatum

3. M. lathyroides

4. M. bracteatum
5. M. erythroloma
Seccidén Microcochle

6. M. fraternum

d. Mérgenes anchos que se prolongan v se unen en el apocolpio. Polos lisos, foveolados a perforados.

2 / . .
d’. Margenes no prolongados. Polos micro-reticulados, perforado-verrucados.

¢’. Sin margen. Polos rugulados.
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