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ABSTRACT: Sala, S.E. 1996. Diatom flora of Paso de las Piedras reservoir (Argentina) 1. Fam.
Diatomaceae, Fam. Achnanthaceae and Fam. Eunotiaceae (O. Pennales). Darwiniana 34: 251-266.

The diatom flora of Paso de las Piedras reservoir and affluents, Buenos Aires Province, was studied.
In this paper we present those species and varieties that belong to the families Diatomaceae,
Achnathaceae and Eunotiaceae. Each taxon, studied with light and/ or scanning electron microscope, is
described and ilustrated. The taxonomic information is completed with references about geographic
distribution and ecological requirements. Diatoma moniliforme Kiitzing, a new record for Argentina
and South America is included. A brief characterization of the study area and methodology are also

given.

INTRODUCCION

Debido a los trastornos que ocasionan las algas
en los sistemas de potabilizacién de la ciudad de
Bahia Blanca (Provincia de Buenos Aires), el
fitoplancton del embalse Paso de las Piedras ha
sido objeto de estudio desde un punto de vista
sistemadtico (Sala & Intartaglia, 1985, Sala, 1990 y
1992) y ecolégico (Intartaglia & Sala, 1989, Gue-
rrero et al., 1991). El presente trabajo forma parte
de una investigacién realizada a fin de relevar la
flora diatomolégica de este cuerpo de agua y sus
afluentes considerando aspectos morfolégicos, sis-
teméticos y autoecolégicos. Como resultado de ese
andlisis fueron determinadas y descriptas 121 espe-
cies y variedades, ddndose a conocer en esta prime-
ra entrega los taxa pertenecientes a las familias
Diatomaceae, Achnanthaceae y Eunotiaceae.

MATERIALES Y METODOS

El material sobre el cual se realizé el presente
trabajo fue colectado durante el periodo mayo

! Este trabajo forma parte de la Tesis Doctoral titulada “Flora
diatomolégica del Embalse Paso de las Piedras, Provincia de Bue-
nos Aires”, realizada bajo la direccién de la Dra. Martha E.
Ferrario, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, U.N.L.P.

1988 - abril 1989. Mensualmente se tomaron mues-
tras en cuatro estaciones ubicadas en el lago y en
dos ubicadas en los afluentes (E1, E2, E3, E6, ED y
SG), incrementiandose el nimero de ellas en las
colas (E4, ES, E7, E8 y E9) en los meses de julio,
noviembre y enero (Fig. 1).

Las muestras se tomaron en superficie, con red
de plancton de 35 pum de poro y fueron fijadas con
formol al 4%. En las estaciones cercanas a la orilla
se tomaron muestras de perifiton.

La eliminacién de materia orgdnica fue realiza-
da segiin el método de Hasle & Fryxell (1970). El
material asf tratado fue montado en Hyrax para su
observacién al microscopio éptico (Wild M20 con
contraste de fase) y sobre tacos de vidrio y
metalizado con oro paladio para su observacién al
microscopio electrénico de barrido (Jeol T 100).
Los dibujos fueron realizados con una cdmara clara
Wild.

Las muestras en las que se basa este trabajo se
encuentran depositadas en el Herbario del Departa-
mento Cientifico de Ficologia del Museo de Cien-
cias Naturales de La Plata bajo los nimeros LPC
3393-3400, 3439, 3457, 3466 y 3470. La coleccién
consta de material sin tratar, tratado y preparados
fijos.

El esquema clasificatorio adoptado fue el de
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Simonsen (1979). En lo referente a las especies
comprendidas cldsicamente en los géneros Synedra
y Fragilaria hemos seguido el criterio de Round
(1982), Williams (1986) y Willliams & Round
(1986 y 1987). En los aspectos nomenclaturales se
siguié en general a Van Landingham (1967-1979).

La terminologia empleada en los aspectos
morfolégicos es la propuesta en Anonymous
(1975) v Ross et al. (1979).

La descripcién de cada taxén se acompaiia con
informacién sobre el habitat y distribucién geogra-
fica.

Ademas en todas las estaciones se estimaron
parametros fisicos y se colectaron muestras para
andlisis quimicos. Las determinaciones de penetra-
cién de la luz (profundidad de Secchi), pH y
conductividad se realizaron in situ y las de aniones,
cationes, nitrégeno (nitratos), fésforo total y silice,
en el laboratorio siguiendo las técnicas detalladas
en el Standard Methods of Waters and Waste-
waters (APHA, 1976) y en Wetzel & Likens
(1976).

AREA DE ESTUDIO

El Embalse Paso de las Piedras est4 ubicado en
la Provincia de Buenos Aires, entre los paralelos
38°20' y 38°24" S y meridianos 61°40" y 61°45' O,
en una zona que corresponde a una angostura del
valle del rio Sauce Grande (Figura 1). Recibe como
afluentes al mencionado rio y al arroyo El Diviso-
rio.

Desde el punto de vista morfolégico, en la cuen-
ca del rio Sauce Grande se distinguen dos ambien-
tes: el montafioso de relieve relativamente abrupto,
constituido por rocas paleozoicas siliceas, de grano
fino fundamentalmente, areniscas y arcilitas, fuer-
temente plegadas y fisuradas y la llanura (donde se
encuentra emplazado el embalse) de muy baja pen-
diente conformada por sedimentos del Cuaternario,
limo-arcillosos-arenosos en distintas gradaciones,
con la presencia de manto de tosca (Suero, 1972).

Segiin la clasificacién general de climas de la
Argentina de Knoche & Borzacov (1947), realiza-
da en base al sistema de Koppen, la regién tiene un
clima templado himedo de tipo Cfwa(k): tempe-
ratura media del mes més frio entre 18 y -3 °C, del
mes mds cédlido mayor de 22 °C y temperatura
media anual inferior a 18 °C, con suficientes lluvias
todos los meses y la época més seca en invierno.

La precipitacién media anual, calculada en base
a los registros del perfodo 1910-1942 en la cuenca,
es de 638 mm, correspondiendo los valores medios
mensuales mas bajos a los meses de mayo-agosto
(Manfredi, 1968).

S4nchez & Liljesthrom (inédito) sefialan que
desde Sierra de la Ventana hasta el Dique Paso de
las Piedras, las tierras estdn destinadas aproxima-
damente en un 35 y 65 % para agricultura y gana-
deria respectivamente.

Desde el punto de vista hidrolitolégico, las rocas
que conforman el drea son primigeniamente acui-
fugas, fuertemente fisuradas y por lo tanto de
permeabilidad regional secundaria, en el caso de
las rocas paleozoicas y rocas acuiferas en el caso de
los sedimentos cenozoicos (Sala, J.M. en Intar-
tagiia & Sala, 1989).

Hidrologicamente se distinguen dos ambientes:
el drea generadora, integrada por un ambiente mon-
tafioso (abrupto) y el drea pasiva que se correspon-
de con la llanura pedemontana, de relativa escasa
pendiente, donde se encuentra emplazado el embal-
se, siendo notoria la mayor densidad de drenaje
fluvial de la primera respecto de la segunda. Lo
sefialado, sumado a la escasa influencia de las sie-
rras sobre las precipitaciones (Burgos en Kris-
tensen, 1992) y las caracteristicas hidricas de las
rocas, permite suponer que en el primer ambiente
predominaria el escurrimiento fluvial a diferencia
de la Hanura donde se acentuaria o predominaria la
infiltracién y consecuentemente el drenaje subte-
rraneo y los rios serfan efluentes de la capa fredtica
al igual que el embalse.

El derrame medio anual de la cuenca es de 82,5
Hm® y equivale a un escurrimiento modular anual
de 80,9 mm para un édrea de aporte de 1020 km?
(M.O.S.P., 1981).

Los rios y arroyos que conforman la cuenca son
de régimen pluvial con doble crecida (marzo-abril
y octubre). El rio Sauce Grande tiene un caudal
medio de 2,6 m%/ seg; no hay datos sobre el arroyo
El Divisorio (M.O.S.P., 1981).

El Indice de escurrimiento fluvial de la cuenca
imbrifera (Bf = Qf/P.100), estimado en base a los
datos antes sefialados, seria del orden del 13 %, del
cual posiblemente, de acuerdo a las caracteristicas
sefialadas, un porcentaje elevado serfa descarga de
aguas subterrdneas.

Como no se tienen datos hidrolégicos suficien-
tes que permitan separar el escurrimiento superfi-
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Fig. 1: Area de estudio y estaciones de muestreo.

cial del basico subterrdneo no se puede indicar cual
de ellos representa el mayor aporte de nutrientes.
No obstante las condiciones existentes, descriptas
fundamentalmente para la llanura, en una primera
aproximacién permiten suponer que los nutrientes
y contaminantes, provenientes del drea agricola cir-
cundante, no afluyen directamente por escu-
rrimiento superficial, sino a través del escu-
rrimiento subterrdneo como caudal bdsico de los
rios v del mismo embalse, con el consiguiente re-
traso en el tiempo de manifestacién. Lo expuesto
podria explicar que ain cuando se ha sefialado el
uso de pesticidas y herbicidas en el 4rea, estos no
han sido detectados en andlisis realizados en las
aguas del lago por Pucci & Lopez (1990).

El lago tiene forma de horqueta con una orienta-
cién NNO-SSE hacia la presa. Su altura es de 161
m.s.n.mnt., con una cota maxima de 165 m.s.n.m. y
mixima en creciente de 168 m.s.n.m. La presa es

de tierra y tiene 1706 m de longitud y 31 m de alto
en su seccidn mayor (170 m.s.n.m.). Los principa-
les parametros morfométricos (a cota méxima) son:

Superficie: 4.000 ha

Volumen: 328 Hm?

Perfmetro: 60 Km

Profundidad maxima: 28 m

Profundidad media: 8 m

Desarrollo de linea de costa: 2.68

Longituad mdxima: 11.5 Km

Ancho méaximo: 6.5 Km

Ancho medio: 3.45 Km

El lago no presenta fluctuaciones importantes de
nivel relacionadas con el manejo del mismo; siendo
sus aguas utilizadas, exclusivamente para abasteci-
miento de agua potable a la ciudad de Bahia Blan-
ca. Los cambios de nivel registrados estin relacio-
nados exclusivamente con las precipitaciones.

El tiempo de renovacidn del agua, calculado en
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base a los egresos, es de aproximadamente 4.6
afios.

La distribucién de la temperatura es uniforme en
toda la columna de agua, siendo las diferencias
entre superficie y fondo inferiores a 2 °C (Intar-
taglia & Sala, 1989 y Guerrero, 1989). Este com-
portamiento se relaciona con la poca profundidad
del lago y con la ubicacién del mismo en un 4rea en
la cual soplan vientos moderados a fuertes con
periodos de calma de corta duracién (dias u horas).

En base a pardmetros bioldgicos y quimicos
Paso de las Piedras ha sido clasificado en la catego-
ria de lago eutréfico (Intartaglia & Sala, 1989 y
Guerrero, 1989).

Los valores de profundidad de visién del disco
de Secchi, registrados en la estacién ubicada en el
centro del lago (E2), variaron entre 1,90 y 1,10 m,
durante el periodo de muestreo.

Los valores de conductividad (a 25 °C) registra-
dos oscilaron entre 232 y 469 uS/cm en el lago y
Rio Sauce Grande y entre 713 y 1466 puS/cm en el
arroyo el Divisorio. Estos valores (segtn la clasifi-
cacién propuesta por Margalef, 1983) indican
aguas poco y fuertemente mineralizadas respecti-
vamente.

Segun la clasificacién de Aguesse, modificada
por Ringuelet (1962), las aguas del lago y rio Sauce
Grande son hipohalinas con un residuo sélido total
de 0,35 y 0,36 g/l respectivamente. Las del arroyo
El Divisorio son oligohalinas con un residuo sélido
total de 0,89 g/I.

Respecto de la composicidn idnica las aguas del
lago son bicarbonatadas sédico cdlcicas, con una
concentracién relativamente alta de magnesio, te-
nores medios de cloruros y bajas concentraciones
de potasio, sulfatos y carbonatos. Las aguas del rio
Sauce Grande son bicarbonatadas calcico-sédicas,
con concentraciones medias de cloruros, calcio y
magnesio y bajos tenores de carbonatos, sulfatos y
potasio. El arroyc El Divisorio presenta aguas
bicarbonatadas sddicas, con tenores medios de
cloruros, calcio y magnesio y bajos tenores de
potasio, sulfatos y carbonatos.

Los valores de pH en el lago, rio Sauce Grande y
arroyo El Divisorio, registrados en el periodo de
muestreo, variaron entre 8,3-9,4. Los valores de
alcalinidad total fueron significativamente mayores
en el arroyo El Divisorio que en el lago y ric Sauce
Grande, los que estuvieron entre 8,6 y 9,69 meqg/l y
3,27 y 4,78 meg/l respectivamente.

Los valores de nitrégeno (nitratos) registrados
en el rio Sauce Grande variaron entre 0,016y 1,175
mg/l, en el arroyo El Divisorio entre 0,005 y 2,269
mg/l y en el lago entre 0,067 y 0,490 mg/l. Los
valores de fésforo total en el arroyo EI Divisorio
oscilaron entre 63,70 y 532 pg/l, entre 0 y 215 pg/l
en el rio Sauce Grande y 33,30 y 130,50 pg/l en el
lago. La concentracién de silice, fue significa-
tivamente mayor en los rios; en el arroyo El Diviso-
rio varié entre 14,50 y 47,43 mg/l, en el rio Sauce
Grande entre 13,20 y 40,70 mg/l, mientras que en
el lago nunca super6 los 3,30 mg/1.

OBSERVACIONES

Clase Bacillariophyceae
Orden Pennales
Suborden Araphidineae
Familia Diatomaceae

Género DIATOMA Bory

1.Diatoma moniliforme Kiitzing (Figs. 2 A, 3 A)
Kitzing, Linnaea 8: 580, fig. 60. 1833

Células reunidas formando colonias en zig-zag.
Valvas linear-elipticas a ligeramente cuneadas con
dpices redondeados. Superficie valvar con costillas
transapicales primarias, ocasionalmente con costi-
llas secundarias, menos silicificadas. Esternén
fuertemente marcado a la altura de las costillas.
Estrias uniseriadas, uniformemente distribuidas e
indistinguibles al M.O. Un proceso labiado en cada
polo, ubicado sobre la dltima costilla. Campo
apical de poros abarcando parte de la superficie
valvar y manto. Dimensiones: largo: 17 - 24 pm;
ancho: 4 - 5 um; estrias en 10 um: 36 - 46; costillas
en 10 um: 6 - 10.

Material estudiado: Sauce Grande, 20-5-88, Sala
3398 (LPC), 14-6-88, Sala 3397 (LPC).

Distribucion: Europa y Africa. Se cita por pri-
mera vez en Argentina y América del Sur.

Caracterizacion ecolégica: Sin informacién. En
el drea de estudio colectada en muestras de
plancton del lago, rio Sauce Grande y arroyo El
Divisorio desde el otofio hasta la primavera: 4 - 21
°C, conductividad 372 - 1357 uS/cm, pH 8,3 - 9,2,
0,011 - 0,61 mg/l de nitratos, 33 - 550 ug/l de
fésforo total y 0,9 - 44,3 mg/1 de silice.

Observaciones: el ancho es mayor que lo sefiala-
do en la bibliografia, 2-3 pum (Williams, 1985).
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Género SYNEDRA Ehrenberg sensu Williams & Round

l.a. Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg var. ulna
(Figs. 2 B, 3 B-F)

Ehrenberg, Die. Infus. voll. Organ.: 211, lam. 7, fig.
1. 1838

1817. Bacillaria ulna Nitzsch, Neue Schrift. Naturf.
Ges. Halle, 3 {1): 99, lam. 5.

Valvas lineares con 4pices redondeados, subca-
pitados a rostrados. Esternén estrecho. Area central
cuadrangular muy variable, a veces con estrias fan-
tasmas o cortas en los extremos. Estrias uniseriadas
o biseriadas, paralelas, a veces ligeramente radiales
en los dpices, interrumpidas en la unién de la super-
ficie valvar y manto. Campos apicales de poros
conspicuos, con o sin espinas en el borde superior.
Proceso labiado de posicién transapical en ambos
polos. Dimensiones: largo: 140 - 290 pm; ancho:
4.5 - 8 pm; estrias en 10 um: 9 - 12,

Material estudiado: Embalse, 5-1-89, Sala 3393
(LPCO).

Caracterizacion ecoldgica: Euplanctdnica,
alcalofila (pH 5.7-9), eutrdfica, oligosaprobia a -
mesosaprébica (Lowe, 1974 en Goémez, 1988).
Oligohalobia, indiferente (Foged ,1993). En el drea
de estudio colectada en muestras de plancton y
perifiton del lago, rio Sauce Grande y arroyo El
Divisorio durante todo el afio: 4 - 27 °C; conduc-
tividad 366 - 1466 uS/cm; pH 8,3 - 9,4; 0,05 - 0,72
mg/l de nitratos; 10 - 315 pg/l de fésforo total y
0,9 - 47,4 mg/1 de silice.

Distribucion: Cosmopolita.Argentina: ademads
de las citas que figuran en Luchini & Verona
(1972) y Tell (1985) ha sido sefialada para Chaco
(Herbst & Maidana, 1989), Cérdoba (Gémez,
1991), Santiago del Estero (Maidana & Herbst,
1989) y La Pampa (Romero, 1993).

Observaciones: En 1986 Williams describié la
ultraestructura de Synedra ulna, caracterizandola
por la presencia de estrias uniseriadas y espinas en
el borde superior del campo de poros. En el mate-
rial estudiado se hallaron ademds ejemplares con
estrias biseriadas, que carecen de las mencionadas
espinas. Le Cohu (1988) al describir materiales de
Francia de esta especie, mencicona que en su pobla-
cién también hay ejemplares con estrias biseriadas
pero no hace referencia a las espinas.

Williams (com. pers.) basdndose en el andlisis
de nuestro material consideré que los ejemplares
con estrias biseriadas corresponderian a una nueva

especie. Sin embargo sélo un anélisis a nivel
poblacional de la relacién tipo de estria y presen-
cia-ausencia de espinas permitira evaluar si estos
materiales corresponden a una o dos especies, por
lo que en el presente trabajo seguimos el criterio de
Le Cohu y consideramos ambas formas bajo el
nombre de S. ulna.

1. b. Synedra ulna var. ramesi (Heribaud) Hustedt
(Fig. 20O

Hustedt, Siisswasser Flora Mitteluropas: 152, fig.
163. 1930.

1903. Synedra ramesi Héribaud: Diat. Foss. Aub-
vergne vol. 2: 80, lam. 11, fig. 28.

Esta variedad difiere de la variedad tipo por
presentar valva constricta en la parte media y drea
axial estrecha ensanchada hacia el centro demar-
cando un area mas o menos romboidal. Dimen-
siones: largo: 44 - 77 pm; ancho: 5 - 5,5 pm; estrias
en 10 um: 11 - 14,

Material estudiado: Sauce Grande, 12-7-88, Sala
3395 (LPQ).

Caracterizacion ecoldgica: Sin informacién. En
el drea de estudio colectada en muestras de
plancton del lago y rio Sauce Grande en invierno y
primavera: 4 - 21 °C; conductividad 421 - 474 uS/
cm; pH 8,3 - 8,8; 0,014 - 0,47 mg/l de nitratos;
125 - 550 pg/l de fésforo total y 3,28 - 21,5 mg/l de
silice.

Distribucion: Cosmopolita. En Argentina citada
para Chubut (=S. ulna var. contracta) (Ferrario,
1975) y Cérdoba (Martinez de F. & Gari, 1989).

Observaciones: Al M.O. esta variedad es muy
similar a S. ulna var. contracta Ostrup v falta estu-
diar al MEB los materiales tipo (Williams, 1986).
Por estas razones en ¢l presente estudio se siguid el
criterio de Patrick & Reimer (1966) quienes consi-
deran validas ambas variedades en base a las dife-
rencias en el niimero de estrias, longitud del eje
apical y forma del area central.

2. Synedra lanceolata Kiitzing (Figs. 2 D, 5§ H-I)
Kiitzing, Die Kiesel. Bacill.: 66, lam. 30, fig. 31.
1844.

Valva linear con dpices rostrados. Area axial
estrecha; drea central variable, simétrica o asimé-
trica. Estrias biseriadas, paralelas en toda la valva,
ligeramente radiales y alternas en los polos. Un
proceso labiado con orientacién transapical en
cada polo. Campos de poros, conspicuos, ubicados
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en el manto valvar. Dimensiones: largo: 81 - 135
um; ancho: 8 - 8,5 um; estrfas en 10 ym: 9 - 12.

Material estudiado: Sauce Grande, 5-7-88, Sala 3395
(LPC).

Caracterizacion ecoldgica: Sin informacidn, En
el drea de estudio colectada en muestras de
plancton del lago y rio Sauce Grande en invierno y
primavera: 4 - 21 °C; conductividad 460 - 511 uS/
cm; pH 8,3 - 8,9; 0,011 - 0,47 mg/l de nitratos; 81 -
550 pg/l de fésforo total y 5 - 21,5 mg/l de silice.

Distribucion: Aparentemente se trata de una es-
pecie pantropical (Williams, 1986). En Argentina
sOlo fue citada para la Provincia de Buenos Aires
por Frenguelli (1925) (= S. ulna var. lanceolata
(Kiitzing) Grunow).

Observaciones: Los gjemplares hallados se dife-
rencian de lo sefialado en la bibliografia por pre-
sentar el eje apical més desarrollado (55-75 um
seglin Williams, 1986) y el borde superior del cam-
po de poros sin espinas.

3. Synedra acus Kiitzing (Figs. 2 E, 4 A-D)
Kitzing, Die Kiesel. Bacill.: 68, lam. 15, fig. 7. 1844

Valvas lanceoladas de 4pices redondeados a }i-
geramente subcapitados. Esternén estrecho; area
central variable, con o sin estrias fantasmas. Estrias
uniseriadas, sin interrupcién entre la superficie
valvar y el manto, paralelas y ligeramente radiales
en los dpices. Un proceso labiado, de posicién obli-
cua, en cada polo. Campos apicales de poros sin
espinas. Dimensiones: largo: 70 - 105 pm; ancho:
5 - 7 pm; relacién largo:ancho: 8:1 - 19:1; estrfas
en 10 pm: 11 - 14.

Muaterial estudiado: Sauce Grande, 12-7-88, Sala
3395 (LPC). ’

Caracterizacion ecoldgica: En aguas circum-
neutrales, de dureza media (Patrick & Reimer,
1966). En el drea de estudio colectada en muestras
de plancton del lago y rio Sauce Grande en invier-
no y primavera: 4 - 21 °C; conductividad 413 - 500
pS/cm; pH 8,3 - 8,8; 0,011 - 0,47 mg/1 de nitratos;
73 - 550 pg/l de fésforo total y 2,99 - 25,72 mg/l de
silice.

Distribucidon: Cosmopolita. Argentina: ademds
de las citas que figuran en Luchini & Verona
(1972) y Tell (1985) esta especie fue citada para La
Pampa (Romero, 1993).

Observaciones: Para la determinacién de este

taxén se siguié el criterio de Patrick & Reimer
(1966).

4. Synedra delicatissima Smith (Figs. 2 F, 4 E - G)
W. Smith, Syn. Brit. Diat.: 72, lam. 12, fig. 94. 1853

Valvas aciculares de dpices subcapitados. Area
axial estrecha; Area ceniral mads larga que ancha,
con estrias cortas en los mérgenes. Estrfas unise-
riadas, alternas y paralelas. Un proceso labiado de
posicidn oblicua en cada polo. Campos de poros
pequefios, sin espinas en el borde superior. Dimen-
siones: largo: 125 - 200 pym; ancho: 4,5 - 6 um,
relacién largo / ancho: 30 - 40; estrias en 10 pm:
12 - 16.

Material estudiado: Sauce Grande, 12-7-88, Sala
3395 (LPC).

Caracterizacion ecoldgica: Plancténica (Patrick
& Reimer, 1966). En el drea de estudio colectada
en muestras de plancton del lago y rio Sauce Gran-
de en invierno: 4 °C; conductividad 452 - 474 S/
cm; pH 8,3 - 8,5; 0,20 - 0,47 mg/1 de nitratos; 74,6 -
530 pg/l de fésforo total y 4,3 - 21,5 mg/l de silice.

Distribucién: Cosmopolita.

Observaciones: Al igual que otras especies del
género Synedra, S. delicatissima Smith y S. acus
Kiitzing son dificiles de distinguir al M.O. y los
materiales tipo no han sido estudiados al M.E.B.
(Williams, com. pers.). Patrick & Reimer (1966)
las separan por la relacién largo: ancho y la densi-
dad de estrias. Al estudiar materiales atribuibles a
estas especies, no se observaron diferencias
ultraestructurales pero si pudieron distinguirse al
M.O. siguiendo el criterio de Patrick & Reimer y
porque S. delicatissima presenta las valvas menos
silicificadas. Hasta tanto se conozca la ultra-
estructura de los materiales tipo consideramos con-
veniente seguir a Patrick & Reimer (op. cit.).

Género FRAGILARIA Lyngbye sensu Williams &
Round

1. Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen (Fig.
2 H)

Petersen, Bot. Not.: 167, figs. 1 c-g. 1938.

1833. Exilaria vaucheriae Kiitzing, Linnaea 8; 560,
lam. 15, fig. 38; Alg. Dec. No. 24.

Valvas linear-lanceoladas con la parte media
asimétrica y dpices subcapitados. Area axial estre-
cha, drea central unilateral. Estrias paralelas a lige-
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Fig. 2: A: Diatoma moniliforme; B: Synedra ulna; C: Synedra ulna var. ramesi; D: Synedra lanceolata; E: Synedra
acus; F: Synedra delicatissima;, G: Tabularia fasciculata; H: Fragilaria vaucheriae; I Achnanthes inflata; J. Eunotia

pyramidata; K: Eunotia lunaris; L: Achnanthes lanceolata; M: Cocconels placentula, Ma: var, euglypta y Mb-c: var
lineata. Bscala: A, Bb, C,Gb, H,J,LyM 5 um; Ba, D, E,F, Ga, I, K 10 um.

257



Darwiniana, 34(1-4), 1996

ramente radiales, las del drea central mas cortas.
Sin espinas en la unién del manto y superficie
valvar. Dimensiones: largo: 22 - 25 um; ancho: 3 -
4,5 um; estrias en 10 u: 11 - 14,

Material estudindo: Embalse, 13-7-88, Sala 3394
(LPC).

Caracterizacion ecoldgica: Agua dulce, oligo-
termal (Patrick & Reimer, 1966). En el drea de
estudio colectada en muestras de plancton y
perifiton del lago y rio Sauce Grande en invierno y
primavera: 4 - 21 °C; conductividad 372 - 501 uS/
cm; pH 8,3 - 8,8; 0,011 - 0,47 mg/l de nitratos; 33 -
215 pg/l de fésforo total y 0,9 - 26,98 mg/l de
silice.

Distribucion: Cosmopolita. Argentina: ademds
de las citas que figuran en Luchini & Verona
(1972) y Tell (1985) esta especie ha sido citada
para La Pampa (Romero, 1993) y Cérdoba (Mar-
tinez de F. & Gari, 1989 y Daga, 1993).

2. Fragilaria capucina Desmaziéres (Figs. 4 H, 5
A-B) -

Desmaziéres, Plant Crypt. France: Fasc. 10 No. 453.
1825.

Valvas lineares con dpices redondeados a
subcapitados. Area axial angosta, recta; drea cen-
tral rectangular, a veces unilateral. Estrias unise-
riadas, paralelas, radiales hacia los apices. Campos
de poros apicales conspicuos, ubicados en el man-
to. Proceso labiado excéntrico, en uno de los polos
a la altura de la dltima estria. Dimensiones: largo:
28 - 29 um; ancho: 4 - 5 pm; estrias en 10 pm: 16 -
17. :

Material estudiado: Sauce Grande, 12-7-88, Sala
3395 (LPC).

Caracterizacion ecoldgica: Indiferente a peque-
flas concentraciones de cloruro de sodio, alcalifila
(Patrick & Reimer, 1966). En el drea de estudio
colectada en muestras de plancton del lago y rio
Sauce Grande en invierno: 4 °C; conductividad
460 - 474 uS/cm; pH 8,3; 0,18 - 0,47 mg/l de
nitratos; 81 - 530 pg/l de fésforo total y 5 - 21,5
mg/l de silice.

Distribucion: Cosmopolita. Argentina: ademds
de las citas que figuran en Luchini & Verona
(1972) y Tell (1985) esta especie fue sefialada para
Cordoba (Martinez de F. & Gari, 1989).

Observaciones: El material estudiado se deter-
miné como Fragilaria capucina a pesar de carecer

de las espinas marginales descriptas por Williams
& Round (1987), considerando que en especies
afines la presencia de espinas no es constante
(Poulin et al., 1986).

Género TABULARIA (Kiitzing) Williams & Round

1.Tabularia fasciculata (Agardh) Williams &
Round (Figs. 2 G, 5 C-F)

Williams & Round Diatom Research 1 (2): 326-328,
figs. 46-52. 1986

1812. Diatoma fasciculatum Agardh: Dis. Alg. Suec.
Lund. Li H. Berlin: 35

Sinénimos: Syredra affinis Kiitzing; Synedra fasci-
culata (Agardh) Kiitzing; Synedra tabulata (Agardh)
Kiitzing; Synedra tabulata var. fasciculata (Agardh)
Hustedt.

Valvas linear-lanceoladas con extremos subca-
pitados. Esternén ancho, costillas espaciadas. Es-
trias paralelas con placas de cierre complejas (las
apicales ligeramente radiales con poros simples)
interrumpidas en la unién del manto y superficie
valvar. Campos apicales de poros pequefios. Uno o
dos procesos labiados ubicados sobre el esternon.
Dimensiones: largo: 92 - 112 um; ancho: 4-5 ym;
estrias en 10 pm: 12-15

Material estudiado. Embalse, 4-4-88, Sala 3400
(LPC), 17-5-88, Sala 3466 (LPC).

Caracterizacion ecoldgica: Benténica (Ger-
main, 1981). Agua dulce con alta conducti-vidad
hasta levemente salobre (Luchini & Verona, 1972).
En el drea de estudio colectada en muestras de
plancton y perifiton del lago y rio Sauce Grande
desde el otofio hasta la primavera: 4 - 21 °C;
conductividad 376 - 501 pS/cm; pH 8,2 - 9.4;
0,002 - 0,55 mg/l de nitratos; 49 - 215 ug/l de
fésforo total y 1,4 - 26,98 mg/l de silice.

Distribucién: Cosmopolita

Género CTENOPHORA (Grunow) Williams & Round

1. Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing)
Williams & Round (Fig. 5 G)

Williams & Round, Diatom Research 1 (2): 330 -
332, figs. 53 - 61. 1986

1844, Synedra pulchella Ralfs ex Kiitzing: Bacill.:
68, lam. 29, fig. 87.

Células formando colonias. Valvas linear lan-
ceoladas con extremos subcapitados. Esternén li-
geramente ensanchado en la parte media de la
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Fig. 3: A: Diatoma moniliforme: vista valvar interna; B-F: Synedra ulna: B: vista valvar externa, extremo distal con
campo apical de poros; C: Vista valvar externa, drea central; D: Vista valvar externa, extremo distal con campo apical
de poros; E: vista valvar externa, drea central (flecha: estrias fantasmas); F: vista valvar interna, detalle de estrias
biseriadas y proceso labiado; G: Staurosira consfruens: vista valvar interna, Escala: AyB 1 um; C-D,F-G 2 um; E

5 pm.
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valva. Area central lisa con bordes fuertemente
silicificados. Estrias uniseriadas paralelas. Un pro-
ceso labiado en cada polo. Dimensiones: largo: 78
pum ; ancho: 6 um; estrias en 10 pm: 14

Material estudiado: Embalse, 17-5-88, Sala 3466
(LPC).

Caracterizacion ecoldgica: En aguas salobres,
benténica (Williams & Round, 1986)}. En el area de
estudio colectada en muestras de plancton y
perifiton del lago, rio Sauce Grande y arroyo El
Divisorio durante todo el afio: 4 - 26 °C; conduc-
tividad 376 - 1466 puS/cm; pH 8,3 - 9,4; 0,005 -
0,61 mg/l de nitratos; 82 - 550 ng/l de fésforo total
y 2,99 - 44,3 mg/l de silice.

Distribucion: Caosmopolita.

Género STAUROSIRA Ehrenberg

1. Staurosira construens Ehrenberg (Fig. 3 G)
Ehrenberg, Abhand. kdningl. Akad. Wissen zu
Berlin: 424, 1841 (1843)
Sinénimo: Fragilaria construens (Ehrenberg) Gru-
now

Friistulos rectangulares en vista conectival, for-
mando colonias tabulares. Valvas ensanchadas en
el centro, crusciformes. Esternén angosto, ensan-
chado en la parte media. Estrias uniseriadas, radia-
les. Campos apicales de poros pequefios. Procesos
labiados ausentes. Dimensiones: largo: 10 - 18 um;
ancho: 6,5 - 7,5 um; estrias en 10 ym: 13 - 16;
areolas en 10 pm: aproximadamente 52.

Material estudiado: El Divisorio, 16-5-88, Sala 3399
(LPC).

Caracterizacion ecolégica: Ticoplancténica,
alcalffila, indiferente a los cloruros (Patrick &
Reimer, 1966). En el drea de estudio hallada en una
muestra de plancton, en el arroyo El Divisorio, en
invierno: 12 °C; conductividad 1140 pS/cm; pH
9.,4; 0,55 mg/1 de nitratos; 66,7 ug/l de fésforo total
y 44,2 mg/1 de silice.

Distribucion: Cosmopolita. Argentina: ademés
de las citas que figuran en Luchini & Verona
(1972) y Tell (1985) mencionada para Cdrdoba
(Martinez de F. & Gari, 1989 y Daga, 1993).

Observaciones: Los materiales estudiados con-
cuerdan con los descriptos por Williams & Round
(1987).

Suborden Raphidinae
Familia Achnanthaceae

Género ACHNANTES Bory

1. Achnanthes inflata (Kitzing) Grunow (Fig. 2 T)
Grunow, Bot. Teil.: 7. 1870.
1844 Srauroneis inflata Kitzing, Bacill.: 105, lam.
30, fig. 22.

Valvas de contorno doblemente céncavo delimi-
tando un centro ensanchado y extremos amplia-
mente capitados. Valva con rafe: area axial linear,
ensanchada al alcanzar el 4rea central de tipo
“fascia”. Rafe ligeramente sinuoso de extremos
proximales redondeados. Estrias radiales; areolas -
cuadrangulares. Dimensiones: largo: 82 - 84 um,
ancho: 25 - 27 pm, estrias en 10 um: 8 - 9, arcolas
en 10 pm: 8 - 10.

Material estudiado: Sauce Grande, 10-1-89, Sala
3457 (LPC).

Caracterizacion ecolégica: Agua dulce; aerd-
fila; redfila; oligohalobia, soporta alguna intrusion
de sales (Luchini & Verona, 1972). En el area de
estudio colectada en muestras de plancton del lago
y rio Sauce Grande en primavera y verano: 17 - 27
°C; conductividad 413 - 552 puS/cm; pH 8,5 - 8,6;
0,016 - 0,019 mg/l de nitratos; 10 - 88 pg/l de
fésforo total y 2,99 - 27,42 mg/1 de silice.

Distribucion: Cosmopolita. Argentina: ademds
de las citas que figuran en Luchini & Verona
(1972) y Tell (1985) seiialada para Chaco (Herbst
& Maidana, 1989) y La Pampa (Romero, 1993).

Observaciones: Las medidas de los ejemplares
estudiados son mayores que las sefialadas por
Patrick & Reimer (1966) pero se corresponden con
las sefialadas por Maidana (1985).

2.Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow
Fig.2 L)

Grunow in Cleve & Grunow, Kongl. Svensk. Vetens.
Akad. Handl. 17 (2): 23. 1880

1849, Achnanthidium lanceolata Brébisson in Kiit-
zing, Species Alg.: 54

Valvas elipticas a lanceoladas de extremos an-
chos y redondeados. Valva con rafe: drea axial
estrecha; 4drea central simétrica o asimétrica, en
algunos ejemplares llega hasta uno de los mdrgenes
valvares. Rafe filiforme, recto, con los extremos
proximales distanciados. Estrias ligeramente radia-
les. Valva sin rafe: area central unilateral, interna-
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Fig. 4: A - D: Synedra acus: A: vista general interna; B: Vista externa, detalle del campo apical de poros; C: Vista
valvar externa, detalle de las estrfas; D: Vista valvar interna detalle del proceso labiado; E - G: Syredra delicatissima:
E: vista valvar externa, detalle de las estrias; F: vista externa, detalle de las estrfas; G: vista valvar interna, detalle del

proceso labiado; H: Fragilaria capucina: vista general externa. Escala: B,DyF 1 um; C,EyG2um;HS umy A 10
pm,
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mente presenta una depresién en forma de herradu-
ra (“sinus’™); drea axial linear a ligeramente lanceo-
lada; estrias en igual ntimero y con el mismo patrén
de distribucién que la valva del rafe. Dimensiones:
largo: 8,5 - 16 pm; ancho: 4 - 7 um; estrfas en 10
pm: 13 - 16.

Material estudiado: Embalse, 3-1-89, Sala 2396
(LPC); Ei Divisorio, 16-5-88, Sala 3470 (LPC).

Caracterizacion ecolégica; Agua dulce, litoral,
redfila; eurihalina, alcaldfila, oligosaprobia; euri-
terma; ubiquitaria (Luchini & Verona, 1972). En el
drea de estudio colectada en muestras de plancton y
perifiton del lago, rio Sauce Grande y arroyo El
Divisorio durante todo el afio: 4 - 27 °C; conduc-
tividad 408 - 1140 pS/cm; pH 8,2 - 9,4; 0,002 -
0,61 mg/1 de nitratos; 10 - 550 pg/1 de fésforo total
y 2,99 - 47.43 mg/l de silice.

Distribucion: Cosmopolita. Argentina: ademas
de las citas que figuran en Luchini & Verona
(1972) y Tell (1985) esta especie ha sido sefialada
para Coérdoba (Martinez de F. & Gari, 1989 y
Daga, 1993) y La Pampa (Romero, 1993).

Observaciones: los materiales estudiados con-
cuerdan con los de Moss & Carter (1982).

Género COCCONEIS Ehrenberg

1.a.Cocconeis placentula var. euglypta (Ehren-
berg) Cleve (Fig. 2 Ma)

Cleve, Kongl. Svensk. Vetens. Akad. Handl. 17 (2):
170. 1894-95.

1854. Cocconeis euglypta, Ehrenberg Mikrogeol.
lam. 34 (6a), fig. 2.

Valvas elipticas. Valva con rafe: drea axial
estrecha,drea central pequeiia, ovoide. Rafe filifor-
me, recto, sin fisura terminal. Estrias radiales fina-
mente punteadas, interrumpidas en el margen
valvar por dos 4reas hialinas que delimitan un 4rea
marginal angosta, estriada. Valva sin rafe: estrias
formadas por 4 - 5 areolas alargadas transapi-
calmente, separadas por dreas hialinas longitu-
dinales. Area axial estrecha; drea central ausente.
Dimensiones: largo: 17 - 33,5 yum; ancho: 9 - 19
um; relacién largo:ancho: 2:1; estrfas en 10 pm: 22
- 23.

Material estudiado:. Embalse, 17-3-88, Sala 3466
(LPC)

Caracterizacion ecoldgica: Epifita, euritopa,
comun en aguas circumneutrales a alcalinas, apa-

rentemente indiferente al contenido salino, rara en
aguas ligeramente salobres (Patrick & Reimer,
1966). En el drea de estudio colectada en muestras
de plancton y perifiton del lago, rio Sauce Grande y
arroyo El Divisorio durante todo el afio: 4 - 27 °C;
conductividad 366 - 1466 uS/cm; pH 8,2 - 9,4;
0,011 - 0,72 mg/l de nitratos; 10 - 550 pg/l de
fésforo total y 0,9 - 25,72 mg/l de silice.

Distribucion: Cosmopolita.

1.b.Cocconeis placentula var. lineata (Ehren-
berg) Van Heurck (Figs. 2 Mb-c)

Van Heurck, Syn. Diat. Belgique: 133. 1885.

1849. Cocconeis lineata Ehrenberg, Phys. Abh.
Akad. Wiss. Berlin, for 1847: lam. 5 (1), fig. 10 ; lam. 5
(2), fig. 44.

Esta variedad difiere de la variedad euglypta por
la menor relacion largo:ancho y por la ornamen-
tacién de la valva sin rafe, la que presenta estrias
formadas por hasta 12 areolas, en hileras longi-
tudinales onduladas y drea axial linear-lanceolada.
Dimensiones: largo: 14 - 28,5 ym ; ancho: 9 - 20
um; relacién largo:ancho: 1 - 1,5:1; estrias en 10
um: 23 - 24,

Material estudiado: Embalse, 17-5-88, Sala 3466
(LPC

Caracterizacion ecoldgica: Iguales requeri-
mientos que Cocconeis placentula var. euglypta
(Patrick & Retmer, 1966). En el drea de estudio
ambas variedas coexistieron.

Distribucion: Cosmopolita.

Familia Eunotiaceae

Género EUNOTIA Ehrenberg

1. Eunotia lunaris (Ehrenberg) Brébisson (Fig. 2
K)

Brébisson in Rabenhorst, Fl. Europ. Alg. aq. dul. et
submar. Sec. 1: 697, 1864

1831. Synedra lunaris Ehrenberg, Phys. Abh. Wiss.
Berlin: 87.

Valva ligeramente curvada, afinada gradual-
mente hacia los polos, 4pices redondeados. Margen
dorsal y ventral paralelos. Fisura del rafe indis-
tinguible al M.O., nédulos terminales pequefios.
Estrias paralelas, ligeramente radiales hacia los ex-
tremos. Dimensiones: largo: 82 - 86 pm; ancho:
4 - 4,5 pym; estrias en 10 um: 13.

Material estudiado: Sauce Grande, 5-1-89, Sala 3457
(LPC).
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Fig. 5: A - B: Fragilaria capucina: A: vista valvar exierna, detalle de estrias y campo apical de poros; B: vista valvar
interna, detalle de estrias y proceso labiado; C - F: Tabularia fasciculata: C: vista valvar externa, detalle del campo
apical de poros; D: vista valvar interna detalle del campo apical de poros y proceso labiado: E: vista valvar externa,
detalle de las estrias; F: detalle de la estructura interna de la valva; G: Ctenophora pulchella: vista general externa; H-
I: Synedra lanceolata: H: vista externa; I: vista valvar externa, detalle de estrfas y campo apical de poros; J: vista
valvar interna, detalle de estrias y proceso labiado. Escala: A,C-F 1 ym; B,1-J 2 um; G - H 10 pm.
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Caracterizacion ecoldgica: Limnobionte, en’

aguas con bajo contenido mineral, tipica de aguas
idcidas, también presente en aguas ligeramente
alcalinas (Patrick & Reimer, 1966). En el drea de
estudio colectada en forma ocasional en muestras
de plancton del lago en verano: 23 °C, conduc-
tividad 408 uS/cm, pH 8,8, 0,011 mg/l de nitratos,
1,06 ng/l de fésforo total y 0,011 mg/1 de silice.

Distribucidon: Cosmopolita (Luchini & Verona,
1972). Argentina: ademas de las citas que figuran
en Luchini & Verona (op. cit.) esta especie fue
mencionada para la provincia de Chaco (Herbst &
Maidana, 1989).

Observaciones: 1L.os materiales estudiados con-
cuerdan con aquellos descriptos por Patrick &
Reimer (1966) (= E. curvata Lagerstedt).

2. Eunotia pyramidata Hustedt (Fig. 2 )
Hustedt in Schmidt ef al., Atlas der Diatomaceae-
Kunde: 286, figs. 20 - 24. 1874-1959 .

Valvas semilunares con el margen ventral cdén-
cavo y el dorsal convexo, triondulado. Apices re-
dondeados a rostrados, un poco més angostos que
el ancho medio. Fisura del rafe indistinguible al
M.O.; nédulos terminales conspicuos. Estrias para-
lelas en casi toda la superficie valvar, curvadas
concéntricamente en los polos. Dimensiones: lar-
go: 33,5 um; ancho: 8 um; estrias en 10 pm: 12.

Material estudiado: Embalse, 1-11-88, Sala 3439
(LPC).

Caracterizacion ecoldgica: Agua dulce, musci-
cola (Luchini & Verona, 1972). En el area de estu-
dio colectada en forma ocasional en muestras de
plancton en el lago en la primavera: 19 °C,
conductividad 500 pS/cm, pH 8,7, 0,011 mg/l de
nitratos, 99 ug/l de fésforo total vy 25,71 mg/l de
silice.

Distribucion: s6lo ha sido citada para América
del Sur (Brasil, Guayana inglesa). Argentina: Bue-
nos Aires, Corrientes, Misiones y Neugquén (Luchi-
ni & Verona, 1972).

COMENTARIOS Y DISCUSION

La Familia Diatomaceae fue la mejor represen-
tada en el Embalse Paso de las Piedras y sus afluen-
tes con 7 géneros, de los cuales Synedra presenté el
mayor nimero de especies (5). La Familia Achnan-
taceae sélo estuvo presente con 2 géneros y la
Familia Eunotiaceae con 1. Ademas de las especies

y variedades tratadas Asterionella formosa Hassall
y Achnantes affinis Grunow fueron mencionados
con anterioridad para el drea (Sala & Intartaglia,
1985 y Sala, 1992).

Todos los taxones tratados constituyen nuevas
citas para el drea de estudio; Diatoma moniliforme
para Argentina y América del Sur y Synedra uina
var. ramesi para la Provincia de Buenos Aires.

La informacién contenida en los catilogos de
Luchini & Verona (1972) y Tell (1985) sobre
Synedra ulna, Synedra ulna var. ramesi, Synedra
acus, Fragilaria vaucheriae, Fragilaria capucina,
Staurosira construens, Achnanthes irflata y Ach-
nanthes lanceolata, se actualiza en base a los traba-
jos publicados con posterioridad a la aparicién de
los mencionados catalogos.

La comparacion de nuestras observaciones con
la bibliografia ha permitido completar la caracteri-
zacion ecoldgica de la mayoria de las especies y
variedades tratadas ya sea porque no habian sido
caracterizadas hasta el presente como en el caso de
Diatoma moniliforme, Synedra ulna var. ramesi y
Synedra lanceolata o porque la informacién
bibliografica y los resuliados obtenidos no son
concordantes.

El 53 % de las especies fueron halladas en las
muestras de plancton y perifiton, por lo que son
consideradas ticoplancténicas y el 47 % restante
solamente en las muestras de plancton. Existen re-
ferencias previas sobre el habito de 7 de los
taxones estudiados, el 30 % de los casos coincide
con nuestras observaciones mientras que Synedra
ulna citada como euplancténica y Tabularia
fasciculata, Ctenophora pulchella, Achnanthes
lanceolara, Cocconeis placentula var. euglypta y
Cocconeis placentula var. lineata, caracterizadas
como benténicas, pueden considerarse ticoplanc-
ténicas en base a los resultados de este trabajo.

En la bibliografia consultada séio hay informa-
cidn acerca de los requerimientos de temperatura
de Fragilaria vaucheriae, citada como oligo-
termal, la que fue colectada en aguas con tempera-
turas de hasta 21 °C.

Sobre la base de los valores de pH registrados
(8,3-9,4), las especies estudiadas pueden ser carac-
terizadas como alcalifilas, alcalinobiontes o indife-
rentes. En la bibliografia hallamos informacion so-
bre los requerimientos de pH del 47 % de los taxa
estudiados, en su mayoria clasificados en estas ca-
tegorias.
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Considerando los valores de conductividad re-
gistrados en el area de estudio y de acuerdo con las
clasificaciones citadas por Luchini & Verona
(1972) y Patrick (1977) todas las especies estudia-
das son de agua dulce y oligohalobias. De acuerdo
a la clasificacién propuesta por Krammer & Lange-
Bertalot (1986) aquellas colectadas en el lago y rio
Sauce Grande son caracteristicas de aguas con con-
tenido electrolitico medio y las colectadas exclusi-
vamente en el arroyo El Divisorio, de ambientes
con alto contenido electrolitico. Existe informacién
sobre el 60 % de los taxa analizados, coincidiendo
en la mayoria de los casos nuestras observaciones
con la bibliograffa. Se amplia el rango de tolerancia
a la salinidad de Crenophora pulchella, citada para
aguas con contenido electrolitico alto y colectada
en aguas con contenido electrolitico medio.

En lo que concierne a los requerimientos de
nutrientes el anilisis bibliogréfico aporté informa-
cién sélo sobre Synedra ulna y Achnanthes affinis
coincidiendo con nuestras observaciones. De
acuerdo a las caracteristicas del drea de estudio, el
resto de las especies descriptas pueden caracteri-
zarse como eutréficas.
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